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La Gran Via madrilefa ha
acumulado durante sus cien
anos de vida todo tipo de
experiencias para poder
afrontar el futuro. BIA ha
hablado con diferentes
especialistas que hacen
balance y nos dan su opinién
sobre las perspectivas de la
magna avenida madrilefa.

El Instituto Homeopatico y Hospital de San José,
en pleno centro de Madrid, junto a la glorieta de
Quevedo, ha vuelto a iniciar sus actividades el
pasado enero tras un largo proceso de reforma.
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Este centro comercial de
Pozuelo es un complejo
edificio que responde a un
enfoque en el que priman
el disefio y la eficiencia
energética, manteniendo la
idea de sostenibilidad en la
edificacion.
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‘ Editorial

UN MOMENTO

DEL CAMBIO

Jesus Panos Arroyo
Presidente

unca antes el sentido

de la expresion “hacer

balance” habia tenido

tanto significado. Con

la reciente entrada en

vigor del Real Decre-
to 1000/2010 sobre el visado se cierra
una etapa para los colegios profesio-
nales de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos, pero se abre también un
horizonte de retos ante el que nos
tenemos que enfrentar con nuestras
mejores armas y descubrir nuevas
perspectivas.

El Real Decreto, como hemos
denunciado en repetidas ocasiones,
supone la eliminacion de los contro-
les técnicos mas basicos, lo que crea
una situacién de inseguridad ciuda-
dana ante las actuaciones profesio-
nales llevadas a cabo en el sector y
fomenta el intrusismo profesional e

incluso pone en riesgo la interven-
cion obligatoria de los profesiona-
les en obras de edificacién. Su apro-
bacién nos ha llevado a modificar
el funcionamiento del Colegio y la
forma de realizar las actuaciones
profesionales. Pero, lejos de limitar
nuestras funciones y nuestro animo,
los nuevos tiempos deben estimu-
larnos para lograr incluso un mayor
prestigio, credibilidad y profesio-
nalidad, teniendo siempre presente
uno de nuestros principales valores:
la responsabilidad. Y aunque estas
cualidades siempre han estado pre-
sentes entre nosotros, la sociedad
a veces nos ha podido percibir mas
como un ministerio que como un
servicio cercano. Y es ahora, jus-
to en este momento, cuando estos
valores deben ser mas reconocidos
y apreciados.

El pasado 16 de septiembre se cele-
bré, por iniciativa del Colegio de
Madrid, el III Encuentro de Direc-
tores, Gerentes y Secretarios Técni-
cos de Colegios de Aparejadores de
todo el pais con la colaboracion del
Consejo General de la Arquitectu-
ra Técnica. El objetivo fue precisa-
mente unificar criterios y hacer una
puesta en comun de la estrategia a
seguir a partir de ahora. Y unidad y
comunicacion fueron los términos
que centraron las dos principales
vias de trabajo. Desde la publicacién
del Real Decreto, la Junta de Gobier-
no que tengo el honor de presidir
planted la posibilidad, necesidad y
utilidad de llevar a cabo de inme-
diato esa cita entre los profesionales
técnicos de los colegios con el fin de
aunar las diferentes propuestas en



cuanto a las adecuaciones de nues-
tro funcionamiento y adaptarnos a la
nueva legislaciéon del modo més tran-
quilo pero eficaz posible.

Nuestro punto de vista es a corto,
medio y largo plazo. La necesidad
que ha manifestado el Consejo es tra-
tar de acercar posturas, ahora mas
que nunca. La competencia la van a
definir no sélo los colegios, sino el
mercado. No hay que olvidar que el
origen de este Real Decreto es una
Ley procedente de la transposicion
de una Directiva Europea sobre la
liberalizacion de servicios. Y de eso
se trata, de abaratar los costes, a tra-
vés de la libre competencia. Por ello,
nuestra organizacién, con un volu-
men importante en cuanto a nimero
de colegiados, funcionalidad, posibi-
lidades y anos de experiencia, lleva
una gran ventaja.

Estoy seguro de que todo el trabajo
realizado hasta el momento, que ha
sido arduo y costoso, ha servido para
mucho, pero sigue siendo s6lo un pri-
mer paso en esta carrera de fondo.

Por parte del Colegio, se han
aprobado una serie de acuerdos ten-
dentes a adaptar el funcionamiento
colegial a la nueva normativa, tales
como la creacién de un certificado
de Control Profesional que garan-
tiza el control y la calidad de las
actuaciones profesionales, la poten-
ciacion del registro de actuaciones
profesionales o la revisioén de los
gastos de gestion colegiales.

Pero ante este nuevo escenario,
el Colegio sabe que las necesidades

00

Por parte del Colegio, se han aprobado
ya una serie de acuerdos para adaptar
el funcionamiento colegial a la nueva

normativa O O

pueden ser cambiantes y que queda
aun mucho por hacer. Nuestro obje-
tivo ha de ser que nuestros clientes,
las administraciones publicas y la
sociedad perciban al Colegio y a los
profesionales a él incorporados como
su mejor opcidon, como garantia del
buen hacer profesional, con una ofer-
ta acorde a las nuevas necesidades
generadas en el sector y garantizando
una eficaz defensa del colectivo.

Y, sobre todo, nuestro Colegio de
Madrid va a continuar con su firme
propdsito de ser util a la sociedad.
De esta forma, es para nosotros una
buena noticia haber conseguido que
nuestro Servicio de Atencién haya
batido el primer semestre del afio el
récord de consultas de ciudadanos y
profesionales sobre diferentes aspec-
tos de la construccién. Asimismo, los
usuarios han valorado la atencién con
sobresaliente, convirtiéndose este
servicio en todo un centro de consul-
tas de referencia en el ambito de la
edificacion.

En la misma linea de hacer del
Colegio un instrumento eficaz para el
ciudadano y el colegiado, se ha crea-
do una nueva linea de publicaciones
de caracter técnico con la que dotar
a los profesionales de un instrumen-
to que les sirva para profundizar en
soluciones, técnicas constructivas
y normativas que se utilizan en la
actualidad. El primero de estos cua-
dernos aborda la Gestién de Residuos
de Construccion y Demolicion, y abre
diferentes vias en los ambitos legal y
metodoldgico en este sector. Por otra
parte, y para concluir con algo de lo
que nos sentimos muy satisfechos,
nuestra Sociedad Técnica de Tra-
mitaciéon (STT) ha sido la primera
ECLU (Entidad Colaboradora en la
Gestion de Licencias Urbanisticas)
autorizada por el Ayuntamiento de
Madrid para operar como tal. Para
ello, ha formado a todos sus técnicos
y ha cumplido los requisitos nece-
sarios en el minimo tiempo posible.
Algo que nos enorgullece y nos moti-
va para seguir adelante.  .c.bi
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Fachadas vegetales
Ahorro de energia

Utilizar la naturaleza como regulador térmico no es una novedad en la historia de

la construccidn, pero en nuestros dias esta cobrando cada vez mayor importancia.

Las fachadas vegetales no sélo son un elemento ornamental amable con el medio
ambiente, sino que pueden ahorrar hasta el 20% de la energia que necesita un bloque
de viviendas y reducir el aporte de CO a la atmdsfera. Investigadores del grupo ABIO
de la Universidad Politécnica de Madrid han obtenido estos resultados preliminares
gracias a un estudio realizado en un edificio de Colmenar Viejo. El precio medio de
instalacién de estos jardines verticales es de 400 euros/metro cuadrado.
www.abio-upm.org

Paneles lunares
Calor durante
todo el afno

Su nombre técnico es paneles
termodinamicos nocturnos. Se trata de
una alternativa econdmica y funcional a
las placas solares, ya que generan agua
caliente sanitaria y calefaccién todos los
dias del afio las 24 horas del dia.

Este sistema utiliza gas refrigerante
(fredn) a -15°/-20°, absorbe la temperatura
ambiente y es autbnomo, con lo que Atocha

produce el 100% de la demanda. El Nueva terminal

ahorro energético con respecto a los

combustibles fésiles oscila entre el 60% en diciembre

y el 80%, segln aseguran sus creadores.

Este método, ya implantado en nuestro 171,4 millones de euros, 80.000 viajeros diarios, 19 vias y zonas
pais, ha sido sometido a examen por de 20 metros de altura. La ampliacién de la estacion de Atocha
el Consejo Superior de Investigaciones concluird en diciembre su primera fase y se abrira la nueva
Cientificas (CSIC), homologado y terminal de llegadas con nueva pasarela, vestibulo y pasillos
adaptado al Cédigo Técnico de la rodantes. Cerca de 500 personas trabajan en las obras, en las
Edificacion (CTE). que se han construido varios falsos tineles para poder trabajar
www.capsolarcst.com sin peligro para los peatones o convoys.

www.renfe.com



Planta de residuos
Escamas
ecoldgicas y
antirruidos

Una solucién curiosa a una central de recogida
de residuos sélidos urbanos en Pamplona.
Para mimetizar la fachada de la planta con

el entorno, dispusieron chapas de hojalata

de aluminio reciclado y lacado en verdes y
amarillos (como los pixeles de una imagen

de la zona) clavadas una sobre otra, lo que,
ademés de movilidad, ofrece proteccion
acUstica a las labores propias del edificio.
www.vailloirigaray.com

Un nuevo material
Residuos
de papel y carton

Es ignifugo, modelable, compacto,
impermeable, poroso y resistente. Ha sido
creado por Margarita Calafell, investigadora

de la Escuela Técnica Superior de Ingenierias
Industriales y Aeronautica de la Universidad
Politécnica de Catalunya (UPC), a partir de
residuos de papel y carton. Para su obtencion se
aprovecha todo —un kilo de papel da lugar a un
kilo de este material y no genera otros desechos,
ya que solo se emplea agua. En un futuro, este
nuevo material podria ser un sustituto ecolégico
en la construccién del plastico, las placas de yeso
laminadas o el poliestireno expandido, ya que
también sirve para embalaje al ser moldeable.
www.upc.edu/saladepremsa.es

Construtec 2010
Materiales mas alla
de nuestras fronteras

Potenciar la proyeccion exterior del sector de materiales
de construccion ha sido uno de los principales

objetivos de Construtec, el Salon de la Construccién,
organizado por Ifemay que fue celebrado entre el 5y

el 8 de octubre, donde se presenté lo més avanzado en
climatizacion, cubiertas o domética.

www.ifema.es

Geotermia en Madrid
El calor del suelo
en un edificio industrial

Aprovechar la constante térmica de la corteza terrestre es la
mayor ventaja de la geotermia. Aunque esta fuente de energia
estaba reservada a zonas de gran actividad volcénica, las
nuevas tecnologias permiten que también se aproveche el
calor acumulado por la gran masa que forma el suelo en otros
lugares. Basado en este principio, Getafe (Madrid) ha sido la
ciudad elegida para levantar una de las mayores instalaciones
de geotermia de la regién para una industria privada, Recinsa
(Recambios Internacionales, SA). Gracias a un suelo radiante,
el edificio —destinado a oficinas y almacén- obtendra un
ahorro de casi el 60% de la factura de la luz respecto a otras
instalaciones convencionales.

www.napisa.com

BIA 7



8 BIA

ENTRO..

=5, Gerentes
ccretanos Tacnicos de

Colegios de Aparejadores

.82

111 ENCUENTRO DE DIRECTORES, GERENTES Y SECRETARIOS TECNICOS

IDEAS DE FUTURO
ANTE LOS NUEVOS TIEMPOS

LA ENTRADA EN VIGOR DEL REAL DECRETO SOBRE EL VISADO HA PLANTEADO RETOS Y
ABIERTO NUEVAS EXPECTATIVAS PARA PONER EN VALOR LA IMPORTANCIAY LA FUNCION DE
LAS ORGANIZACIONES PROFESIONALES Y LOS SERVICIOS QUE ESTAS APORTAN A LA SOCIEDAD.

Mads informacion en

[www.aparejadoresmadrid.es]

Lanecesidad de cambiar la filosofia de
los Colegios es una de las principales
conclusiones extraidas del III Encuentro
de Directores, Gerentes y Secretarios Téc-
nicos de Colegios de Aparejadores cele-
brado el pasado septiembre en Madrid. El
encuentro, en el que participaron miem-
bros de todos los Colegios espafioles, asi
como asesores juridicos del Consejo Gene-
ral de la Arquitectura Técnica de Espafia
(CGATE), tuvo como resultado la elabora-
ci6n de un documento de conclusiones
para elevar a los 6rganos de Gobierno de
la organizacion colegial en el que se pusie-

ron en comun las propuestas a seguir.
Entre ellas, la creacién de un Certificado
de Control Profesional (un documento de
verificacion y control de las actuaciones
profesionales), un Registro de Actuaciones
Profesionales (REDAP) comin a todos, la
formacién de un grupo de trabajo en el
Consejo General que redacte un convenio
de colaboracién intercolegial para el visa-
do en otras demarcaciones territoriales
(interterritorialidad) o la transparencia en
la comunicacion a los colegiados. Todo
ello, orientado a ofrecer unos servicios de
calidad al colegiado y, por ende, a la socie-
dad en general.

En el transcurso de las jornadas, presidi-
das por Jests Pafios, presidente del Cole-
gio de Madrid, y con la coordinacién de
Luis Gil-Delgado, director gerente, se abor-
daron otros asuntos de importancia como
la incidencia econémica del real decreto
en los presupuestos colegiales, la idonei-
dad de hacer una campafia nacional para
potenciar la intervencién colegial en las
actuaciones de nuestros profesionales
sobre el tema y la revision de las condicio-
nes de las pdlizas y primas de seguro de
responsabilidad civil profesional.

© ADOLFO CALLEJO



La rehabilitacion de edificios en las
comunidades de propietarios

JORNADAS INFORMATIVAS DEL IRSST

El Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo
(IRSST) celebrd, el pasado dia 9 de septiembre, una
jornada informativa sobre La Rehabilitacién y Mejora de
los Edificios en las Comunidades de Propietarios en el
auditorio del Colegio de Aparejadores. Las ponencias
y posterior mesa redonda contaron con la participa-
cién, entre otros, de Salvador Jiménez Hidalgo, del
Colegio de Administradores de Fincas; Felipe Aparicio,
de la Asesoria de Seguridad y Salud del Colegio de
Aparejadores, y de Fernando Castilla, jefe del Servicio
de Seguridad en el Trabajo del IRSST, quien destacéd
que sélo en el primer semestre se han realizado 311
visitas a obras de este tipo. El acto conté también con
la presencia de José Ignacio Fernandez Rubio, vicecon-
sejero de Empleo y Mujer de la Comunidad de Madrid,
quien destaco el objetivo de “sensibilizar, concien-

ciar e implantar una cultura preventiva” que evite la
siniestralidad laboral en un colectivo al que calificd de
“prioritario”. La importancia del libro de incidencias, los
estudios de Seguridad, la designacién del coordinador
y la problematica del factor econdémico en las comuni-
dades de propietarios fueron otros temas de debate.

Nuevo Plan de Formacién 2010-2011
ESPECIALIZACION Y FORMACION

El Plan de Formacion 2010-2011 tiene como

objetivo principal satisfacer las distintas

necesidades de especializacién y formacién

continua de los profesionales ante la situacién

actual del mercado laboral.

Este nuevo plan académico esta dirigido
primordialmente a los colegiados, si bien queda

abierto a la participacion de otros profesionales

que intervienen en el proceso edificatorio, con el

fin de mantenerles en permanente contacto con

las modificaciones normativas y las innovaciones
constructivas de aplicacion continua en el sector.
Asimismo, se plantean acciones formativas

sobre las nuevas tecnologias, sobre el estudio

y desarrollo de la normativa recientemente

aprobada, los materiales y sistemas constructivos
actuales, las nuevas formas de ejercicio

profesional, potenciando la gestién de los

procesos constructivos.

Por su importancia'y |
repercusion actual y por
la necesidad formativa
respecto a las dltimas
novedades legislativas
en materia de eficiencia
energética, se destacan
los cursos dirigidos a

la profundizacién en la
sostenibilidad y medio
ambiente, acciones que
permitirdn acceder a estas
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Il Edicién de Edificio Virtual

LUCHA CONTRA LA SINIESTRALIDAD LABORAL

El pasado 14 de julio, el Colegio Oficial de Apareja-
dores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edifica-
cion de Madrid, y el Instituto Regional de Seguridad
y Salud en el Trabajo de la Comunidad de Madrid,
presentaban la segunda edicién del DVD del Edificio
Virtual para la formacién préactica en materia de
seguridad y salud en las obras de construccién. La
iniciativa permitira, de nuevo, analizar, paso a paso,
los procesos productivos dentro de una obra y las
acciones que en materia de seguridad son nece-
sarias para su correcto desarrollo. El objetivo es
ofrecer una herramienta de formacién y lucha contra
la siniestralidad laboral en el sector. El contenido de
este manual digital ha sido traducido y subtitulado
a ocho idiomas: arabe, rumano, polaco, portugués,
francés, inglés, aleman y espanol.

BIA 9
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‘GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION’

EDITADA POR EL COLEGIO, EL OBJETIVO DE ESTA GUIA ES
OFRECER A LOS COLEGIADOS INFORMACION VERAZ Y

ACTUALIZADA SOBRE EL TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS.

Los Cuadernos Técnicos del Colegio
son una nueva linea de publicaciones de
caracter técnico que nacen con el objeti-
vo de ofrecer a los colegiados y al resto
de los profesionales del sector un ins-
trumento divulgativo que sirva para pro-
fundizar en todas aquellas soluciones,
sistemas y técnicas constructivas y nor-
mativas que se utilizan en la actualidad.

Entre los contenidos de estas publica-
ciones se desarrollardn temas como la
aplicacion practica de novedades norma-
tivas (CTE), nuevas tecnologias y solu-
ciones utilizadas en la obra, requerimien-
tos técnicos de productos que influyen
en la recepcion o ejecucion, etcétera.

El primer cuaderno técnico, Gestion
de Residuos de Construccién y Demoli-
cion, analiza a nivel practico y normati-
vo los aspectos relacionados con el tra-
tamiento de residuos de construcciéon y
demolicién, y su objetivo es ofrecer a
los colegiados una verdadera guia con
informacién actualizada sobre los dis-
tintos aspectos a considerar en el trata-
miento y gestion de residuos, funda-
mentalmente los producidos en proce-
sos de construcciéon y demolicion, faci-
litando los datos y variables necesarias
para el desarrollo de Estudios y Planes
de Gestion de Residuos, tanto para la
fase de disefio como posteriormente.

NORMATIVA Y METODOLOGIA
Se estructura en dos bloques diferencia-
dos: el primero aborda el aspecto legal y
normativo de la materia, incluyéndose la
legislacion de referencia y una exposi-
cion de términos legales, asi como la
identificacion, clasificacion y tratamien-
to de los residuos de acuerdo a ellos. El
segundo tiene un componente mas prac-
tico, tratando la metodologia a seguir
para la gestion de residuos de construc-
cion y demolicién, asi como para la
redaccion de estudios y planes al respec-
to, incorporando la documentacién de
un Plan de Gestién de Residuos real y
correctamente ejecutado. Ademas, se
incluyen tablas orientativas con porcen-
tajes estimados para el calculo de los
residuos a generar, pudiendo asi cuanti-
ficarse facilmente los mismos.



Exposicion de pintura

en la Sala Capellanes

FRANCISCO GOMEZ JARILLO

El departamento de Cultura y Ocio del Colegio
organizé, del 21 de septiembre al 1 de octubre
en la Sala Capellanes, la exposiciéon de pintura
alpina de Francisco Gémez Jarillo.

Con esta muestra, el Colegio ha realizado

la primera exposicion artistica en la Sala
Capellanes, que se confirma como un espacio
multifuncional destinado a dar cabida a todo tipo
de eventos y actividades de diversa indole.
Pintor y escultor madrilefio con estudio en
Cercedilla, Francisco Gbmez compagina

Bellas Artes con su profesién como arquitecto
técnico. En la actualidad es doctorando en el
departamento de Escultura de la Facultad con
la tesis Aplicaciones escultdricas del hormigén,
y profesor en la universidad Alfonso X el Sabio
impartiendo y coordinando la asignatura de
Andlisis de Formas | desde 1999, enfocada
hacia el lenguaje pictdrico y el dibujo plastico.
Ha sido comisario de multiples exposiciones
promocionadas por la universidad.

FORMACION

Nuevo estreno teatral

'Un enemigo del pueblo’
DEL DRAMATURGO NORUEGO

HENRIK IBSEN

El Grupo de Teatro del Colegio La
Farédndula de San Ginés estrené el
pasado 8 de julio, en el salén de actos de
la Escuela Universitaria de Arquitectura
Técnica, la obra de Henrik Ibsen Un
enemigo del pueblo, una obra que bien
pudo haberse escrito en la actualidad
por la vigencia de su trama, asi como
transcurrir en casi cualquier lugar donde
los negocios estan por encima de
muchas cosas, inclusive de las personas.
La actualidad de la obra muestra a
politicos expertos en dobles lenguajes,
medios de comunicacion que se
presentan funcionales al podery que

pactan con éste, intereses
particulares enmascarados
bajo la nocién de “bien
comun” y una opinion
publica a la que se sacraliza,
al tiempo que se la manipula
obscenamente. Una obra
sobre el coste de airear la
verdad cuando es odiosa.
Las obras de Ibsen siempre

tuvieron un trasfondo de critica

social; en ésta se expone el
riesgo de que la democracia
degenere en demagogia

y sobre el precio que paga

quien dice a viva voz eso que la

mayoria niega.

DENTRO DE LA ACCION FORMATIVA QUE LLEVA A CABO EL COLEGIO, EL PASADO MES DE JUNIO SE
IMPARTIERON CURSOS DE DIAGNOSTICO DE HUMEDADES Y RECALCES EN LA REHABILITACION DE EDIFICIOS.

recientes.

JUNIO Asimismo, se estudiaron
tanto la causa como el
origen de las distintas
humedades, asi como los
diferentes procesos tanto
de reparacién como de

1. Estudio y
diagnéstico de
humedades
PATOLOGIAS

DE LOS EDIFICIOS rehabilitacion.

Durante este curso de
diagnéstico de humedades
se analizaron las distintas
patologias que suelen
afectar generalmente a
los edificios construidos,
analizando desde los que
cuentan con algun grado
de proteccion hasta los
edificios que han sido
construidos en fechas

2. Recalces en la
rehabilitacion de
edificios
PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS

El presente curso se

ha impartido con el
objetivo de profundizar

en las distintas técnicas

de actuacién, los

fallos patologicos,

los procedimientos
constructivos, el anélisis
del seguimiento por medio
de la planificacion de obra,
asi como el objeto y la
necesidad de recalzar.
Asimismo, se analizaron
los casos especiales de

las arcillas expansivas, asi
como ejemplos recientes
de recalces que se han
efectuado en edificios en
proceso de rehabilitacion.

BIA 11
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EL RECUERDO DE UN
COMPANERO Y GRAN

PROFESIONAL

EL PASADO 8 DE SEPTIEMBRE, EDUARDO PAZ, SECRETARIO
DE LA CONGREGACION DE APAREJADORES Y MIEMBRO DEL

COLEGIO, FALLECIA EN MADRID A LOS 87 ANOS DE EDAD.

FOTO Luana Fischer

El miércoles 22 de septiembre se
celebr6 un funeral en el Monasterio de
las Descalzas Reales de Madrid en
memoria de Eduardo Paz Redondo
(1923-2010), aparejador jubilado, pro-
fesor y miembro del Colegio y que
falleci6 el 8 de septiembre a los 87
afios de edad. Apasionado del dibujo
lineal y de su profesién, Eduardo Paz
fue miembro de la Comision de Recur-
sos del Colegio de Madrid, profesor de
la Escuela Universitaria de Arquitec-
tura Técnica y, en estos ultimos afios,
secretario de la Congregacion de Apa-
rejadores, un cargo por el que se sen-
tia especialmente motivado y respon-
sable. Su historial de vivencias pasa
por el Madrid de los Austrias, donde
nacid; el Ayuntamiento de Canillejas,

donde se inici6 su carrera; los treinta
afios que ejercid de profesor de expre-
sion grafica y el Ayuntamiento de
Madrid, al que entrdé como nimero
uno de su promocidn tras unas oposi-
ciones. En todo este trayecto, dejo su
impronta en la sede de Mercedes, en
la avenida de América, donde se puede
ver una escalera helicoidal de rasilla
que trazd y de la que se sentia muy
orgulloso; la sede de ABC y la torre
Castilla. Siempre sonriente, inquieto,
con un espiritu juvenil y un curriculo
profesional intachable, Eduardo Paz se
emocionaba al hablar de su audiencia
especial con el papa Pio XII al acabar
la carrera. Y es que la profunda reli-
giosidad también era una parte impor-
tante de su vida.

En el niimero 264 de BIA se publicé una entrevista con Eduardo Paz en la que realizaba un repaso por

su extensa trayectoria profesional.



CREAA, UN COMPLEJO CULTURAL EN ALCORCON

El. CENTRO DE CREACION DE LAS
ARTES, CULTURA AL AIRE LIBRE

EN EL SUR DE MADRID SE ESTA CONSTRUYENDO UN MAGNO COMPLEJO
ARTISTICO Y CULTURAL, EN CUYO PROYECTO NUESTRA PROFESION DE
APAREJADOR ESTA AMPLIAMENTE REPRESENTADA.

POR Alvaro Rivera Artieda, Calixto Moralejo Valle , Casimiro Masaguer Rodriguez,
Alfonso Castellanos Rodriguez. Arquitectos técnicos (Direccion de Ejecucion de la Obra).
Pedro Antonio Begueria Latorre. Arquitecto técnico (Coordinacién de Seguridad).




El Centro de Creacién de las Artes de
Alcorcon (CREAA) tiene un valor anadi-
do al lograr una doble funcionalidad, con-
siguiendo la dotacidn cultural y artistica
requerida sin perder el caracter abierto y
publico del anterior parque. Para ello se
han creado cubiertas transitables en gran
parte de la zona edificada que intercalan
bandas rigidas acabadas en tarima o ado-
quines ceramicos clinker de distintas
coloraciones y bandas flexibles acabadas
con distinta variedad de gramineas o gra-
vas coloreadas. El conjunto se levanta
sobre el solar de los Castillos de Valderas,
edificando sobre la mitad de los 60.000
m2 de su superficie, siendo clave la inter-

vencion topogrifica acordando la explan-
da de los castillos con las cubiertas peato-
nales del conjunto. Los 60.000 m? (SC)
del complejo lo forman nueve edificios:
Conservatorio de danza y musica, Audi-
torio, Sala Configurable, Congresos, Res-
taurante, Espacio Escénico del Centro
Tecnolbdgico del Espectiaculo (CTE),
Talleres del CTE, Aulas del CTE y Circo
Estable, resaltando el Auditorio por su
altura y espectacularidad.

FEl éxito en la ejecucion de las pantallas
de hasta 15 m de profundidad que encin-
tan el conjunto ha venido determinado
por la introduccioén en la dosificacion del
hormigén de aditivos superfluidificantes,

asi como el uso de juntas trapezoidales,
verificando posteriormente su continui-
dad mediante ensayos ultrasonicos con el
método cross-hole.

La singularidad estructural y el amplio
abanico de tipologias existente requiere
intensificar esfuerzos en el control de su
ejecucion. Comenzando por el sistema
tradicional del forjado reticular distribui-
do en la espina longitudinal que conforma

1. Infografia con
panoramica del
complejo artistico.
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1. El Circo, uno de los edificios
emblematicos del complejo.
2. Escalera del Auditorio.

los tres niveles de aparcamiento, sin junta
de dilatacion en los 225 ml de cada planta,
obligando a planificar las fases de ejecu-
cion en prevision de las dilataciones por
la exposicion meteorologica durante su
construccion, continuando por losas pos-
tesadas de tendones bidireccionales, incli-
nadas en la mayor parte de los casos al
conformar la pendiente de las cubiertas y
con voladizos de hasta 8,75 m que derivan
flechas de hasta 72 mm absorbidas en
doble fachada por el sistema de anclaje
con coliso. La ejecucion del entramado
metéalico del auditorio, previamente plan-
teado en un minucioso plan de montaje,



ha entrafado un reto al coronar a 17
metros de altura celosias de hasta 6o
metros de largo y 9 metros de canto, frac-
cionadas en 9 unidades transportables de
20X3 metros.

En los hormigones “negros” vistos de
los muros de nucleos de acceso se ha con-
seguido una satisfactoria coloracion y
terminacion después de la realizaciéon de
multitud de muestras y pruebas. La dosi-
ficacion resultante la componen cemen-
tos de alto contenido en cenizas, aridos
seleccionados, pigmentos sintéticos y
antieflorescencias, habiendo sido vital el
empleo de planta amasadora y la adhe-
sion al encofrado de tablero OSB (Orien-
ted Strand Board) para homogeneizar
textura y color en acabado. La singulari-
dad de la fachada perimetral reside en la
inversién del muro cortina interior, al

ASI SERA...

EL AUDITORIO DISENADO para un aforo de 1.419 personas (995
en platea y 424 en anfiteatro), con un escenario de 530 m?, peine,
tramoya, embocadura de 20 metros reducible a 12 mediante
arlequines, concha acustica desmontable y foso de orquesta
para 90 musicos. La envolvente interior de la sala la conformaran
unas agallas realizadas en cobre prepatinado de 0,6 mm con
iluminacion indirecta a base de leds. En las infografias, y de
izquierda a derecha, el salon de actos del Auditorio y el interior

de el Circo.

quedar al trasdés la estructura portante
compuesta por pérticos de acero galvani-
zado que, a su vez, sustentan la fachada
de tubos de aluminio exterior y permiten
disponer entre ambas fachadas pasarelas
de mantenimiento. Para este proyecto se
redact6 un exhaustivo plan de control de
calidad contemplando todas las noveda-
des introducidas por el CTE. La finaliza-
cion de la obra esté prevista para el vera-
no de 2011 En cuanto a Seguridad y Salud
resaltar la evaluacién y eliminacién de los
riesgos existentes en los trabajos de equi-
pamiento escénico por debajo del nivel
del peine, consistente en el montaje de
pasarelas desmontables que permiten a

los operarios trabajar a una altura aproxi-
mada de 25 m con total seguridad.

Cabe destacar que en una obra de
esta magnitud nuestra profesion ha
tenido una fuerte presencia en el pro-
ceso de ejecucion de la obra, al ser
aparejadores y arquitectos técnicos,
ademas de los directores de la ejecu-
cién de la obra, el coordinador de
seguridad y salud en fase de ejecucion,
el gerente de la UT.E. FCC & Ferrovial-
Agroman, los jefes de obra de zona,
jefes de produccion, y de la Unidad de
Asistencia Técnica U.T.E, Seti-Intec,
representantes de la propiedad o los
técnicos de laboratorio. .o.bia
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Edificio singular
ZIELO SHOPPING POZUELO
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EL CENTRO COMERCIAL ZIELO SHOPPING POZUELO, EN LA
PRIVILEGIADA LOCALIDAD DE POZUELO DE ALARCON, RESPONDE
A UN NUEVO ENFOQUE COMERCIAL EN EL QUE SE LE DA MAYOR
IMPORTANCIA AL DISENO Y A LA EFICIENCIA ENERGETICA,
MANTENIENDO LA IDEA DE SOSTENIBILIDAD EN LA EDIFICACION.

POR Carlos Page s FOTOS Luis Rubio

Zielo Shopping Pozuelo es el tnico
centro comercial en Europa que ha con-
seguido la certificacion LEED oro, que lo
acredita como edificio de alta eficiencia.

FEl exterior del edificio, promovido por
Hines Espafa, destaca por su piel de
vidrio retroiluminado que cambia de
color segun la estacidon; también, por
tener una de las mayores pantallas de
LED de alta definicion en Espaiia, con 105
m?2 de superficie. Dentro, se desarrolla en
torno a una gran plaza con iluminaciéon
natural, abierta a las dos plantas superio-
res. Son las imagenes mas perdurables
del centro comercial Zielo Shopping
Pozuelo, aunque muy distintas en cuanto
a complejidad constructiva.

“La capa que hace de fachada esta
compuesta por piezas de vidrio de segu-
ridad 10+10 con butiral trasldcido, apaisa-
do, de dimensiones 2 m x 1 m, que consi-
gue alzados con longitudes de méas de 100
m; detras hay un sencillo cerramiento de
bloque de hormigén enfoscado y pintado
en blanco”, explica Miguel Angel Nogales
Escudero, aparejador y director de ejecu-
cién de la obra. “La complejidad en el
montaje se debid a que el replanteo exi-
gido es milimétrico, pues el vidrio no
puede absorber la menor desviacion”.

Por otra parte, la cubierta de la zona
central pone en juego materiales novedo-
sos: alterna lonas hinchables que dejan
pasar la luz, con paneles sindwich, todo
sostenido por la estructura metalica de
grandes luces. “Era muy compleja debido
a que sus uniones tenfan diferentes solu-
ciones: presentaba soldaduras en empo-
tramiento, en articulacién y también
uniones atornilladas”, afirma Nogales. “Y,
dado los centenares de nudos que mos-
traba, hubo que realizar un exhaustivo
control por medio de ensayos, basica-

mente mediante liquidos penetrantes y
ultrasonidos”. Ademaés, se emplearon
gruas de gran tonelaje para colocar las
cerchas de una forma definida: “Confor-
me se avanzaba en un sentido se monta-
ban las cerchas perpendiculares para que
en todo momento la estructura de cubier-
ta fuese estable”. La parte textil se carac-
teriza por estar compuesta de tres lonas
hinchables concéntricas, con una seccién
de tipo elipsoidal. El conjunto debe lle-
narse de aire constantemente a través de
compresores que, para evitar el posible
corte de suministro eléctrico, se alimen-
tan desde el grupo electrégeno del centro
comercial. Y, sobre los paneles sindwich,
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se montan unos colectores fotovoltaicos.
La preocupacion por la sostenibilidad,
que se desea quede demostrada median-
te un certificado LEED-CS oro, responde
alas intenciones originales del promotor.
Nogales resume asi los requerimientos,
planteados en un concurso por invitaciéon
para el desarrollo de la Arquitectura: “La
propiedad, Hines, deseaba crear un cen-
tro comercial urbano representativo de
una nueva tendencia que destaca por
contar con un disefio arquitecténico muy
cuidado, una oferta selecta de operadores
de moda y de restauracién y un menor
espacio comercial, y asi se seleccion6 la
propuesta de Mace Management Servi-
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ces, SA, que ofrecia garantias para cum-
plir con los objetivos marcados en cuanto
a calidad, plazo y coste”, afirma. “Se con-
cibié una gran plaza publica en que la
totalidad de los locales tuviese presencia
y facilitar la orientacién del visitante; un
espacio inundado de luz natural que
conectase todas las plantas, incluyendo
las tres bajo rasante del aparcamiento”.

1. Preparacién de uno de los
forjados de las plantas de sétano.
2. Ejecucién de los encuentros de
pilares con las zapatas aisladas,
con las pantallas al fondo.

Ademas, Zielo Shopping Pozuelo se
encuentra en el perimetro del casco de
Pozuelo de Alarcon, en una localizacion
que permite unas magnificas vistas del
skyline de Madrid. Para aprovecharlas
se concedieron terrazas en la cubierta a
los locales de restauracién y se abrid
visualmente al exterior el espacio cen-
tral. Dos ascensores panoramicos de

3. Montaje del encofrado para
la ejecucién de un forjado de
sétano.

4. Colocaciéon de la gran rampa
sin apoyos intermedios.




Madera ecolégica
CERTIFICACION FCS
Los falsos techos de madera
del mall supusieron un

punto importante para

el cumplimiento de la
Certificacion LEED-CS Oro
conseguida por el edificio:
debian poseer la certificacién
FCSy disponer de cadena

de custodia, es decir, una
demostracién de que el
material provenia de bosques
controlados.
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seis paradas recorren verticalmente
este vacio lleno de vistas. Y una gran
rampa de doble sentido une la planta
primera con la segunda, con una parti-
cularidad: no tiene apoyo intermedio.
“Salva un vano de mas de 30 m”, precisa
el director de ejecucion de la obra, “y
no todos los fabricantes de transporte
vertical consultados podian solucionar
este requerimiento; finalmente fue
Schindler quien la construyd”.

Esta no fue la tnica dificultad que
hubo que salvar a la hora de ejecutar el
proyecto: en los trabajos de cimentacioén
(realizada con muros pantalla y zapatas
aisladas de hormigdén armado) se encon-
tré una capa de aguas colgadas unos dos-
metros por encima del sétano -3, por lo
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que fue necesario crear una red de dre-
naje interior durante el proceso de vacia-
do. “Se condujo el agua a varios pozos
excavados en zonas del perimetro del
vaciado para posteriormente elevar con
bombas el liquido acumulado y llevarlo a
la red de pluviales. De esta manera se

1. Interior del centro comercial.
2. Estructura de la marquesina de
la entrada principal.

3. Ejecucidn de las plantas sobre
rasante, con el hueco del espacio
central.

4. Espacio central.

5. Alzado lateral, con la seccién
por la entrada al aparcamiento.

ayudd enormemente el movimiento de la
magquinaria, tanto de retroexcavadoras,
como de palas cargadoras y camiones”.
Las redes de saneamiento de fecales y
pluviales presentaban numerosos cruces
en sus trazados, lo que obligd a un
exhaustivo replanteo de las cotas tanto

6. Alzado lateral de calle Canada.
7. Alzado y seccién de rampa en
acceso por nivel de planta baja.
8. Alzado de la entrada por nivel
de planta baja y fachada lateral.
9. Alzado del acceso principal,
con la marquesina.

10. Alzado acceso rodado por
calle Canadé y pantalla de LEDS.
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Edificio singular
ZIELO SHOPPING POZUELO

PANELES FOTOVOLTAICOS
30% DE ENERGIA SOLAR

‘w2 53 B2 @ 89 BT NEF B

El centro comercial dispone de 745 paneles fotovoltaicos,
capaces de generar el 30% del consumo del propio
edificio, el doble de electricidad de lo requerido por el
Codigo Técnico de la Edificacion. Estos paneles se sitdan
en cubierta sobre la zona central, alternando con las lonas

hinchables que sirven de lucernarios.

en colectores como en arquetas. Ade-
mas, la conduccién de pluviales desem-
boca en tres pozos y la de fecales en dos,
todos se sitdan en el stano -3y presen-
tan profundidades de entre 4 y 4,50 m.
“Dichos pozos se ejecutaron en una fase
posterior a los muros pantalla”, sefiala
Nogales Escudero, “por lo que se optd
por realizarlos con el método de pozos

FICHA TECNICA

indios, es decir, de arriba hacia abajo,
hasta alcanzar la cota requerida, con la
dificultad que ello acarrea”.

La estructura proyectada es de hormi-
g6n armado, combinando losas con for-
jados reticulares. Esto hizo que en bas-
tantes nudos de dicha estructura fuera
necesario estudiar la colocacién del
armado para facilitar el paso del arido

PROMOTOR
Hines Pozuelo, SL.

PROYECTO
Alberto Martin Caballero
(arquitecto).

DIRECCION DE

LA EJECUCION

DE LA OBRA

Miguel Angel Nogales Escudero
(arquitecto técnico).

Alberto Martin Caballero,

Raquel Fatindez Macho y

David Guerra Martinez
(arquitectos).

CONSTRUCTION MANAGER
Francisco Lépez Hornos
(arquitecto técnico).

José Antolin Sanchez Rojas
(arquitecto técnico y asistente).

COORDINACION

DE SEGURIDAD Y SALUD

En fase de ejecucion: Beatriz Garcia
Fontcuberta y Ménica Lépez Vazquez
(arquitectas técnicas).

EMPRESAS CONSTRUCTORAS
Peyber Hispanica, Schindler, Elecsa,
Imtech, Acieroid, Opciéndos, Besam,
Signes e Imago.

PRESUPUESTO
25.138.705,76 €

FECHAS DE EJECUCION
Inicio: 28 de enero de 2008.
Finalizacién: 8 de octubre de 2009.

SUPERFICIE CONSTRUIDA
55.000 m2.

PROJECT MANAGER
Mace Management Services, SA.

del hormigén y del vibrador en el proce-
so de hormigonado. “Ademas”, prosigue
el aparejador, “los pilares centrales incli-
nados de 1,50 m de didmetro y 25 m de
longitud que discurren desde el s6tano
-3 hasta la cubierta necesitaron un enco-
frado especifico reforzado y con arrios-
tramientos que soportara las cargas pro-
pias del hormigén y de su propia incli-
nacion durante el proceso de hormigo-
nado y fraguado”.

La malla metélica instalada sobre el
acceso principal al centro comercial
también dio problemas. Pero la comple-
jidad de esta instalacion no fue el mon-
taje e izado de la malla hasta la marque-
sina, sino conseguir que las juntas entre
las diferentes partes en que se dividi
no fueran visibles desde la acera. “Hubo
que realizar numerosas correcciones en
el tensado de cada elemento, hasta con-
seguir el efecto deseado”.

En la fachada, sefialar el doble reco-
rrido que el proyecto plantea. Los
clientes recorren los locales comercia-
les por el ambito que circunda el gran
espacio central. Pero el acceso de las
mercancias se hace por el exterior, a
través del pasillo entre la piel de cris-
tal y el cerramiento de bloques de hor-
migbén; dos montacargas de 2.000 kg
de capacidad y siete paradas, con acce-
so a cubierta, colaboran en el trans-
porte vertical. ~ba
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1. LEDS que iluminan
la fachada de piel de vidrio.

2. Aparcamiento.
\

3. Planta baja.

4. Segunda planta.

5. Cubierta.
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JUAN BLASCO Viceconsejero de Vivienda y Suelo de la Comunidad de Madrid

“TENEMOS UN FLUIDO DIALOGO
CON EL COLEGIO DE APAREJADORES”

CON EL ULTIMO PLAN DE VIVIENDA APROBADO, EL VICECONSEJERO ESTA EN PLENO IMPULSO
DE LA INNOVACION TECNICA Y LA CALIDAD DE LA EDIFICACION, EN ESPECIAL LAS RELATIVAS
AL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA.

POR Asier Martiarenam FOTOS Luis Rubio

La 62 planta del edificio que ocupa la
Vicenconsejeria de Vivienda y Suelo
de la Comunidad de Madrid, en el
numero 16 de la calle Alcala, es el esce-
nario ideal para la entrevista con su
viceconsejero, Juan Blasco, quien nos
abre las puertas de su luminoso despa-
cho con una terraza que da a la calle
Alcala. Justo un piso por debajo de las
dos estatuas de cuadrigas realizadas
por Higinio Basterra y que Alex de la
Iglesia inmortaliz6 en su pelicula La
Comunidad. “Aqui estamos, siempre a
los pies de los caballos”, comenta con
sorna este arquitecto salido de la
Escuela Politécnica de Madrid. Hijo y
sobrino de aparejadores, Blasco lleva
en el Urbanismo madrilefio desde hace
casi 34 afnos, cuando entrd en la Com-
paiifa de Planeamiento y Coordinacion
del Area Metropolitana de Madrid
(Coplaco). Media vida en la que siem-
pre ha tratado de aplicar la capacidad
aprendida del aparejador para “situar
cada aspecto en la realidad, frenando
asi el ego del arquitecto que, a veces,
pesa mucho en detrimento de la obra a
quien va dirigida”.

BIA: En un afio marcado, atn, por la
crisis econémica, ¢cudl ha sido su prin-
cipal foco de actuacién en la Comuni-
dad de Madrid?

Juan Blasco: Este departamento
especifico que lleva vivienda y suelo
se articula con unos planes de vivien-

da que son nuestra ley motriz. La legis-
latura se ha marcado en disefar y apro-
bar el nuevo, y ya van cuatro, Plan de
Vivienda de la Comunidad de Madrid
que iba a regular el régimen juridico de
la vivienda con proteccién publica en el
periodo 2009-2010. Una vez aprobado
el plan en agosto del afio pasado, ahora
ha comenzado a entrar en carga con
dos temas clave: la flexibilidad y la sali-
da del stock de viviendas sin vender.

BIA: ¢La flexibilidad ya figuraba en el
plan inicial?

J. B.: Desde luego. Era una premisa de
partida. No entendiamos la realizacion
de un plan rigido cuando las dificulta-
des mandaban. La flexibilidad era pri-
mordial para adecuarse a una crisis
galopante. No se puede plantear hacer
un nimero determinado de viviendas
cuando la financiacion y otros aspectos
podian primar sobre esa voluntad poli-
tica de compromiso de edificacién. Y la
flexibilidad, ademads, permitia que el
parque de vivienda libre se pudiera
transformar en vivienda protegida dan-
dole esa opcidn al promotor. Para que
nos entendamos, un fabricante de cami-
sas tiene que intentar venderlas y sacar-
las del almacén antes de intentar hacer
la nueva coleccion.

BIA: (Y ha cristalizado?
J. B.: De hecho hemos firmado conve-
nios ya ratificados con promotores,

notarios y entidades financieras para
favorecer esa salida. La labor se ha plas-
mado en la creaciéon de una pagina web
através de www.madrid.org con el lista-
do de viviendas que los promotores nos
han ofrecido.

BIA: ¢Pero como se equilibra la balanza
entre la demanday la oferta acumulada?
J. B.: Justamente, hace pocas semanas
la Asociacion de Promotores Inmobi-
liarios de la Comunidad (Asprima) pre-
sentd un estudio sobre la oferta de
vivienda nueva en la regién que cifra en
8.626 las casas que permanecen en ven-
ta. Un dato que dista mucho de las
53.000 que el Ministerio de Vivienda
estim6 que existian en la comunidad a
finales de 2009. Incluso considerando
cierto margen de error, y junto con
otras medidas ajenas a nosotros como
las ayudas fiscales y el IVA, el trabajo
demuestra que algunas politicas deter-
minadas del Gobierno regional han
favorecido la venta de esas viviendas.
Pero hace falta seguridad juridicay,
sobre todo, financiacidon para que los
ciudadanos puedan adquirir esas
viviendas.

BIA: ¢Entonces, pronto hardn falta nue-
vas construcciones?

J. B.: Es una buena pregunta. El mismo
estudio considera que en Madrid
hacen falta entre 25.000 y 50.000
viviendas al afio. Entre esos parame-
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Estamos estudiando la incorporacién
del Colegio como corte arbitral en
relaciéon con el Plan Alquila para
aprovechar su estructura juridica QO

tros estaria la demanda real, porque en
los ultimos afnos Madrid ha crecido en
1,2 millones de habitantes. Lo que
implica la compra y alquiler de muchas
viviendas nuevas.

BIA: Asi que las principales acciones
del Plan estdn recogiendo los frutos...

J. B.: Si, pero no hay que olvidar que
también ha influido el Plan de Rehabi-
litaciéon dotado de 350 millones de
euros. Una buena bolsa para una
comunidad con un parque de vivien-
das muy antiguo en la que, cogiendo
conceptos como el embellecimiento y
el ahorro energético, debe hacerse res-
ponsable del mantenimiento de la
vivienda al propietario de la misma.

BIA: Y los 350 millones también se han
flexibilizado y reducido?

J. B.: No, son inamovibles. Ademis, se
ha sumado una partida de 77,2 millones
de euros para la instalacion de ascen-
sores en viviendas antiguas. Y como
ésta, varios tipos de obra de accesibili-
dad que no precisan de proyectos de
arquitectura, por lo que los aparejado-
res pueden plantearlos y llevarlos a
cabo en solitario beneficidndose espe-
cialmente del Plan.

BIA: ¢Cémo se estimula al comprador
para rehabilitar en lugar de acceder a
una vivienda nueva?

J. B.: A priori es menos atractivo, pero
hay un tema que cae por su propio
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peso. Teniendo en cuenta que la pro-
duccién de vivienda nueva ha bajado
mucho, la rehabilitacion es una activi-
dad muy tangible. Es decir, es meter la
llave en tu casa y entrar directamente
a vivir en una vivienda ya existente sin
la incertidumbre de apuntarte a una
promocion de obra nueva que puede
contar con dificultades de financia-
cién en la medida que la empresa sea
solvente, 0 que no esté en un proceso
de acreedores.

BIA: ¢Y ademds de proyectos de
vivienda?

J. B.: Estamos terminando una fase de
urbanizacién muy costosa por las sec-
ciones tipo del viario, por las anchuras
del mismo, por los elementos como
farolas y de baculos de alto rendimien-
to. Y nos encontramos en los albores
de un nuevo sistema de urbanizar que,
bajo el paraguas de la sostenibilidad y
del ahorro energético, deberia arran-
car siendo mucho mas sensato, mas
pegado al terreno y mas econdmico.

BIA: ¢Acorde con el mandato legal de
la Ley del Suelo?

J. B.: Obviamente, porque ésta te habla
de que la parcela urbana debe tener
unas particularidades como el acceso
rodado, etcétera. Pero no te especifica
cOmo tiene que ser ese acceso. Puede
serlo plano, asfaltado con composites,
derivados del petréleo o machacado
de vidrio. O con aceras méas anchas,




porque las de 80 centimetros apenas
valen para el paso de una persona dis-
capacitada. En cuanto al ahorro ener-
gético, por ejemplo, no podemos hacer
edificios cuadrados en manzana cua-
drada con los famosos ejes romanos
cuando se sabe que una fachada, o
fachada y media, va a estar al norte.

BIA: Su departamento impulsa y desa-
rrolla la cooperacién con otras adminis-
traciones y entidades, éen qué medida
se pueden reforzar la colaboracion con
el Colegio de Aparejadores de Madrid?
J. B.: En estos momento no hay ningtin
proyecto nuevo. Pero si que es verdad
que con el Colegio de Aparejadores
existe un didlogo fluido para ver cémo
podemos implementar algun tipo de
relacion de ayuda. Por ejemplo, el
Colegio ha creado una entidad de cola-
boracién para tramitar las licencias
del Ayuntamiento de Madrid, y eso es
una faceta que facilita la rapidez en la
concesion de licencias que nosotros
ahora no tenemos.

BIA: ¢Y en materia de gestion?

J. B.: Pues una de las posibles colabo-
raciones relacionada con el Plan Alqui-
la es la incorporacion del propio cole-
gio como corte arbitral. Es una peti-
cién que ya estamos estudiando para
aprovechar su estructura juridica de
cara a ser nominado algun arbitro que
puede hacer los laudos en temas de
litigio antes de que el propietario y el
inquilino lleguen a los tribunales.

BIA: (Cémo valora la Ley del Suelo?

J. B.: La actual data ya de 2001. Fue
muy novedosa y muy exigente para el
promotor, y creo que parte del éxito de
que Madrid se haya convertido en la
cabeza de la vivienda con protecciéon
publica se debe a que habia suelo. Y
ese suelo viene precisamente de la
obligacion de que de 100 viviendas en
un suelo urbanizable, la mitad tuviera
que ser para viviendas de este tipo.
Pero es verdad que hay corregir algu-
nos aspectos para que, entre otros,
los ayuntamientos madrilefios pue-
dan tomar decisiones urbanisticas
sin necesidad de revisar los planes
generales en su totalidad. A bia
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INSTITUTO HOMEOPATICO

FUE EL PRIMER HOSPITAL DE ESPANA DEDICADO A LA HOMEOPATIA
A FINALES DEL SIGLO XIX. TRAS UNA LARGA REHABILITACION, EL
INSTITUTO FUE REINAUGURADO PARA RETOMAR SU ACTIVIDAD EL
PASADO MES DE ENERO.

POR Carlos Page
FOTOS Luis Rubio

1. Vista general
del hospital en 1928.
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Algunos antiguos paseantes de la
glorieta de Quevedo recordaran la cara
triste de un pequefio hospital, con su
galeria de madera de tonos gastados.
Hoy, con colores insultantemente vivos
en su fachada, el Instituto Homeopati-
co y Hospital de San José asume nuevas
funciones y muy pronto vera también
la llegada de nuevos inquilinos de la
Universidad de Alcala de Henares. El
director de ejecucién de la dltima fase
de su rehabilitacidon fue Antonio Laiz,

2. La galeria principal
tras su rehabilitacion.

quien ya en 2004 habia intervenido en
el pabell6on oeste de dicho edificio. Asi
se reencontrd con un viejo conocido,
que no le dio demasiados problemas de
ejecucion.

Por haber sido declarado Bien de Inte-
rés Cultural, con la categoria de Monu-
mento, estaban fijados los elementos
que conservar del edificio. “Entre ellos”,
enumera el aparejador, “los armarios y
repisas de los pabellones, los solados de
baldosas hidraulicas y la azulejeria, ade-
mas de las carpinterias de ventanas,
huecos de paso y cerrajerias que se des-
montaron para su posterior restauraciéon
y montaje; como también se hizo con
algunas escaleras”. Todo, de acuerdo
con el Plan Director elaborado por el
arquitecto Juan Gurrea.

“Es un edificio con mucha historia”,
sefiala Gurrea, “se construy6 entre los
afos 1872 y 1877, segun proyecto y direc-
cion del arquitecto José Segundo de
Lema”. Se trata del primer hospital
homeopatico creado en Espafa y tenia
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REFUERZOS

VIGUETAS DE MADERA

Los refuerzos de las viguetas flectadas se hicieron por el plano
inferior con una pieza de madera de 15 x 12 cm de seccion,
unida con tornillos de 8 mm y 28 cm de longitud, colocados
cada 30 cm en toda la longitud de la vigueta o con varilla
roscada de didmetro 10 cada 40 cm. “Pero primero se procedid
a la modificacion de la flecha mediante accion mecénica en el
centro de la pieza y desde el piso inferior”. Las viguetas en mal
estado se sustituyeron por otras nuevas de madera laminada,
de 15x 35 cm, y se completo el forjado con una capa de
compresién de hormigén aligerado y malla electrosoldada.




capacidad para acoger a 50 enfermos,
con un total anual de 500 hospitaliza-
dos y de 15.000 consultas realizadas. El
doctor José Nufiez Pernia, marqués de
Nuifiez, principal promotor original de
este proyecto, esta enterrado en el jar-
din, junto a la imagen de san José, una
estatua de metal que también tuvo que
ser restaurada.

“Como elemento curioso, destacar
la existencia de una cdmara bufa peri-
metral excavada en el exterior del edi-
ficio”, senala el aparejador, “que hubo
que sanear y reparar”. Ademas, se
construyeron nuevos tramos, que
sumaban 31 metros de longitud, en las
zonas de la crujia central y la escalera
este para cerrar del todo el perimetro
del edificio. Siempre la intencion de
esta restauracion fue sustituir y com-

pletar lo existente con materiales,
medios y técnicas lo mas parecido
posible a los originales.

En el capitulo de estructuras, se eje-
cutaron nuevos forjados (como el forja-
do sanitario de la planta semisétano) y
se reforzaron los existentes. “Los de
madera del resto de las plantas estan
realizados con pares de madera: tienen
luces de tres metros en la galeria, de
cinco metros en la crujia norte, de 4,60
metros en el Aula Magna y Capilla y de
6,30 metros en los dos pabellones”, pre-
cisa Laiz. “La separacién entre pares

1. Apeo de un forjado
en mal estado.

2. Camara bufa exterior.
3. Refuerzo de las vigas.

era siempre de 0,60 metros a ejes con
un relleno abovedado realizado con
tres piezas de ladrillo de tejar”.

Con respecto a la albaiileria, en los
cerramientos exteriores la intervencion
se redujo a los trabajos de saneado y
preparaciéon de la fabrica de ladrillo
para su posterior revoco y a la adecua-
cion puntual de algunos huecos.

Las carpinterias interiores y exterio-
res existentes eran de madera de pino
con acabado en pintura. Primero, se
desmontaron para su decapado y res-
tauracion, con pintura con esmalte sati-
nado, limpidndose los herrajes para su
nuevo montaje y ajuste. Se reutilizaron
diversas piezas y hojas de la carpinteria
interior para adaptarlas a los cerra-
mientos interiores.

Una unidad importante dentro de la
cerrajeria fue la intervencion sobre el
vallado exterior. “Se efectud su des-
montaje, el recalce y alineado de jabal-
cones, con la restitucion de elementos
desaparecidos y, finalmente, se proce-
di6 a su limpieza y proteccidon”, sefiala
el director de ejecucion.

También se restauraron las cerraje-
rias de escaleras y huecos, como ya se
comento, estando previsto su desmon-
taje para un mejor tratamiento y, en
todo caso, la reposicioén de los elemen-
tos mas deteriorados.

En los capitulos de instalaciones, se
dot6 al edificio de una zona de aseos y
estancias de servicio, que reciben el
suministro de agua potable desde las
acometidas correspondientes, y de una
red de extincion de incendios. La elec-
trificacion incluye una nueva acometi-
da para la alimentacién de la maquina
enfriadora (situada en la planta supe-
rior, junto al otro cuarto técnico). Res-
pecto a la climatizacion, se emple6 una
caldera de produccion de agua caliente
y, como elementos emisores, se reutili-
zaron los radiadores existentes y se
colocaron otros nuevos de disefio ade-

4. Otra imagen de la cdmara bufa.
5. Estado de la galeria

antes de su restauracion.

6. Pabelldn este restaurado.
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FICHA TECNICA

PROMOTOR COORDINACION DE
Consejeria de Cultura y Deportes SEGURIDAD Y SALUD
de la Comunidad de Madrid. En fase de ejecucion:

PROYECTO Antonio Laiz Llamas.

Fomento de la Rehabilitacién, SA. EMPRESA CONSTRUCTORA
Emilia Checa Moran e CYM YANEZ, SA

Ignacio de las Casas Gomez M? Teresa Posado (arquitecto técnico)
(arquitectos). y Francisco Blanco (encargado).

DIRECCION DE LA EJECUCION PRESUPUESTO
DE LA OBRA 2.351.717,75 €

Emilia Checa Moran e

Ignacio de las Casas Gomez FECRAREINENS)
. Julio de 2006.
(arquitectos).

Antonio Léiz Llamas FECHA DE FINALIZACION
(aparejador). Enero de 2008.

36 BIA



cuado. Ademads, se instalaron unidades
de tratamiento de aire que envian, por
medio de impulsores de tobera, aire
frio y caliente, segiin la época del afio.
El saneado de los paramentos de
fachada comprendi6 el picado de los
elementos sueltos, tanto revocos
actuales como ladrillos deteriorados
y degradados, la eliminacién de resi-
duos orgéanicos y de manchas grasas.
“Ademas, se procedi6 al barrido, lim-
pieza y lavado de la base soporte por
humectacién manual mediante rasca-
do con cepillo de raices y aplicaciéon
de agua proyectada con escobillas,
eliminando también las eflorescen-
cias de sulfato calcico o sddico exis-
tentes”, precisa el aparejador. El paso
siguiente fue dar la capa base del

1. Alzado este.
2. Seccidn transversal de ala este.
3. Alzado sur.

revoco mediante enfoscado maestrea-
do, con un espesor de 1,5 cm, sin frata-
sar ni brufiir, para que ofrezca adhe-
rencia a la capa final, que fue un revo-
co a la martillina despiezado en silla-
res, con la junta pintada y sin plinto,
ejecutado en tres capas.

Entre los acabados interiores, des-
tacar los de los dos espacios més sin-
gulares del edificio, la Capilla y el
Aula Magna. “Se restauraron las pin-
turas en las viguerias y revoltones de
los techos de ambas estancias, que
estaban en estado de conservacion
regular, mediante cepillado manual
con brochas suaves y secas”, describe
Laiz, “y luego se efectud la fijacion de
la capa pictdrica de pintura mural con
un consolidante”. .o.bia

4. Planta del Instituto Homeoptico.
5a 8. Diferentes estancias y jardin
tras la restauracion.

BIA 37



@ Investigacion y Desarrollo

7 T




COMPARATIVA METODOS DE CALCULO

DISENO DE BASAS Y PLACAS

DE ANCLAJE EN ESTRUCTURA
METALICA DE ACUERDO AL CTE

UNA COMPARATIVA DEL
DIMENSIONADO DE BASAS
PARA SOPORTES METALICOS
ACORDE CON ELCTEY CON
EL DENOMINADO METODO
DE LOS VOLADIZOS.

POR Sergio Rodriguez Morales,
arquitecto técnico, Mdster en
Estructuras de la Edificacién por
la Universidad Politécnica de
Madrid y la Fundacién Escuela
de la Edificacién

1. INTRODUCCION Y OBJETO

El Documento Bésico Seguridad
Estructural Acero (DB-SE-A), pertene-
ciente al Cédigo Técnico de la Edifica-
cién, ha implicado un profundo cam-
bio normativo en lo que se refiere al
disefio de estructura metalica. El
célculo basado en estados limites ulti-
mos en vez de en tensiones admisibles,
la actualizacién en la designacién de
las clases de acero o la incorporacion
en la norma de aspectos tales como la
durabilidad, la proteccién contra el
fuego o el control de calidad son algu-
nos de los muchos cambios que el
Cddigo Técnico ha introducido en esta
tipologia estructural.

La asimilacién por el DB-SE-A de
muchos preceptos recogidos en las
distintas partes del Euroco6digo tres
(Disefio de Estructuras de Acero) dota
a nuestro pais de un c6digo moderno y
actual, que cuenta con un gran recono-
cimiento a nivel internacional.

Resulta de especial interés el capitu-
lo 8 denominado ‘Uniones’, en el que
se recogen metodologias de calculo

para las uniones mas frecuentes
empleadas en este tipo de estructuras.

Dentro de la gran variedad de unio-
nes en acero, cabe resaltar el comporta-
miento de las basas para soportes, cuya
funcién es la de servir de elemento de
transmision entre materiales de resis-
tencias tan diferentes como son el ace-
ro y hormigo6n de la cimentacionl.

El objeto de este articulo es desarro-
llar el dimensionado de las basas para
soportes metalicos sobre masas de hor-
migdn de acuerdo al CTE-DB-SE-A y
compararlo con el procedimiento de
célculo mas usualmente empleado, el
denominado método de los voladizos.
Una vez descritos ambos procedimien-
tos se evaluaran las principales diferen-
cias entre ambos.

A su vez, con el fin de comparar los
métodos de cédlculo que se van a pre-
sentar, se ha realizado un modelo por el
método de los elementos finitos
mediante un software comercial de
estructuras de una basa unida a un per-
fil metélico. Los resultados aportados
por este modelo de cilculo son de gran

I El limite eldstico de un acero convencional S-275-JR alcanza los 275 MPa, mientras que la minima resistencia caracteristica del hormigén de acuerdo a
EHE-2008 debe ser de 25 MPa. Por tanto la relacién entre capacidades resistentes a compresién del acero y del hormigon, sin tener en cuenta efectos de

segundo orden (pandeo), es de 11 veces, k=275/25.
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DIMENSIONADO DE BASAS

bf

n_|_ 0.80bf

ayuda a la compresion del fendémeno
tratado en este articulo que es el disefio
de basas para pilares metalicos solicita-
dos a compresion simple.

2. DIMENSIONADO DE BASAS
METALICAS SOLICITADAS A
COMPRESION SIMPLE

2.1. Método de los voladizos

Este extendido método de calculo reco-
gido en la normativa americana de ace-
ro (Manual of Steel Construction AISC-
ASD ninth edition, Part-3 Column
Design) presupone una distribucion
uniforme de presiones sobre toda la
superficie de la placa.

En la figura 1 se muestran las dimen-
siones de la basa y el pilar implicadas
en el disefio.

El dimensionado comienza con la
obtencién de la minima superficie de
contacto entre la basa y la cimentacion.
Para ello, el c6digo americano especifi-
ca una resistencia maxima a compre-
sidn a la que se puede solicitar al hor-
migdn situado bajo la basa2. Indepen-
dientemente de la formulaciéon y de los

LT FIGURA 1 1

coeficientes de seguridad empleados por
la citada norma, en nuestro entorno ha
sido frecuente el empleo de la siguiente
expresion para la determinacion de la
capacidad a compresion del hormigon:

0.85 2% w085 1,
1

(Ec.1)

Una vez establecida la resistencia a
compresion a la que puede ser someti-
do con seguridad el hormigdn, las
dimensiones de una basa con lados
iguales quedan definidas por las
siguientes ecuaciones:

B=N

P
0.85-f, >4

(Ec.2)

Conocida la minima superficie de
contacto, es necesario determinar el
espesor de la basa. A este respecto,
la normativa americana asume que la
interseccion de un perfil tipo doble
“T” con la placa rigidiza a esta ulti-
ma (ver regién sombreada en la plan-
ta representada en la figura 1). Fuera
de esta superficie, la basa se compor-
ta en las dos direcciones ortogonales
predominantes como sendos voladi-
zos que deben soportar la maxima
presién definida en la (Ec.1). Las
dimensiones 0.80bf y 0.95d marcan
las distancias a partir de las cuales
deben ser dimensionados tales vola-
dizos, debiéndose escoger como
espesor el mayor de los resultados
obtenidos en ambos casos.

El espesor de la basa (tb) en la
direccion vertical “m” queda defini-
do por las siguientes ecuaciones:

M, =085 f, -1.50-%

(Ec3)
Donde:

Msd es el momento de calculo
actuante en la seccién de empotra-
miento del voladizo por unidad de
longitud, al que se le ha aplicado de
forma conservadora un coeficiente
de mayoracion de acciones igual 1.5.

M, =085 f, ~1.5u4%
(Ec. 4)

W, es el modulo elastico resisten-
te, que se define como el momento de
inercia de la seccién considerada
dividido por la mitad del canto de
dicha seccion (ver figura 2).

2 De acuerdo a la AISC-ASD, el hormigén bajo la basa puede alcanzar el siguiente valor de resistencia a compresion:

F, =035 f"- -’-} <071

Donde:

f’c=Es laresistencia a compresioén del hormigén en MPa.
A2=El drea completa del hormigén sobre la que apoya la basa en mma2.

Ar=El drea de la basa en mmz.

Aunque las variables Az y A1 expresan dreas, comparten el mismo significado que el que se especifica en el CTE-DB-SE-A en su articulo 8.8.1. Basas de soportes,
cuando se emplea el concepto de apoyo sobre macizo, en relacion a las dimensiones de las placas (A1=a*b) y del drea portante equivalente (A2=ar*br) .
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Por lo que el espesor de la basa que-
da definido de la siguiente manera:

fuzM W,

0.85: £, 1.50-

Ju= :
el fh'

Despejando en la anterior ecuacion

el espesor de la basa en la direccién
vertical obtenemos que:

[6:0.85: f,+1.50-m’ f

b = - =2 |22l

\ 2:f., Fiy
6

(Ec.6a)

Y de forma anéloga el espesor de la

basa en la direccion horizontal “n” que-
da definido como sigue:

S

(,=2-n
h Jr_:-,-.r

(Ec.Gb)

Como se dijo anteriormente, el espe-
sor buscado serd el mayor de los valo-
res obtenidos en (Ec.6a) y (Ec.6b).

2.2. Dimensionado de basas de
acuerdo a CTE-DB-SE-A

En el articulo nimero 8.8.1. del cita-
do Documento Bésico se desarrolla
con detalle los aspectos y principios
a tener en cuenta en el disefio de
basas y placas de anclaje.

El Cédigo Técnico de la Edifica-
ci6on, de forma analoga a lo indicado
en el EC-3 (Parte 1-8 Disefio de Unio-
nes), no considera la aportacion de
toda la superficie de la basa para la
transmisiéon de compresiones al
soporte, por lo que establece un area
eficaz en torno al perfil. Este area
que se presupone rigida transmitira
uniformemente las presiones al hor-

VOLADIZOS mon

0.85cd

1

Compresion

e
e 27 zlmrz
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Traceion
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migén. La figura 3 muestra dicha
superficie eficaz definida en los
mencionados c6digos.

Al observar dicha figura, se deduce
que para la determinacién del area
eficaz de contacto es necesario cono-
cer la dimensién “c”. De acuerdo a la
ecuacion numero 8.29 del DB-SE-A,
la variable “c”puede obtenerse gra-
cias a la siguiente expresion:

csl-

(Ec.7) vy (Ec. 8.29 s/DB-SE-A)

La longitud “c” es el resultado de

1. Figura 1. Variables dimensionales
a considerar en el disefio segin la
AISC-ASD, novena edicién.

2. Figura 2. Seccién de basaen la
que define el mddulo resistente y

FIGURA 2

igualar la capacidad a flexién del acero
de la basa, en la que intervienen el
espesor “t” y resistencia de calculo del
material fyd; y la maxima compresiéon
que es capaz de soportar el hormigdén
bajo la placa (fjd). En la figura 4 (ver
pagina siguiente) se desarrolla este
concepto en el que se basa este méto-
do de disefio.

En ella se puede apreciar que el
momento de disefio en el extremo del

voladizo de dimensiones “c” es:

esquema de cargas actuantes sobre
los dos voladizos de longitud m o n.
3. Figura 3. Adaptacion de las
representaciones recogidas en la
figura 8.12 del CTE-DB-SE-A.
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Pd

tb

I

Msd=1/2*fjd*¢é

fid

us

FIGURA 4 1

La capacidad tdltima a flexidon en
régimen elastico3 de una seccion rec-
tangular de canto tb y ancho la uni-
dad, queda definida por la siguiente
expresion:

1
M B! PO
nl 6 B -’f_‘ll.ll

(Ec.9)
Igualando (Ec.8) y (Ec.9) y despejando

la variable “c”, se obtiene la ecuaciéon 8.29
definida en el articulado del DB-SE-A:

M“: = Mrr.l‘

" 1
_uj“ll-c- =

k.2
2 E+'I'.’|- .J{_wl'

cslr

(Ec.7) y (Ec.8.29 s/SE-A)

A la vista de lo arriba expuesto el
proceso a seguir para la obtencion de
“c”, es claramente iterativo, ya que la
variable buscada es funcion del espe-
sor de la placa (t), de la capacidad del
hormigdn situado debajo de esta (fjd)
y de la resistencia de calculo del acero
empleado en la unién. Por ello, y si no
se dispone de un software especifico,
se recomienda el empleo de una hoja
de célculo con la que se puedan ir tan-
teando diferentes situaciones hasta
alcanzar la solucién 6ptima, que serd
aquella en la que la capacidad a com-
presion aportada por las tres areas
efectivas definidas en la figura 3 iguale
o supere el axil de compresion que
solicita la basa.

F:-.ld = F:-.R..f

'F:-,M - Jf:fr.r+2!q.!.f+3cf.f
(Ec.8) y (Ec. 8.30 s/SE-A)

Donde:
Fc,sd, Axil de cadlculo mayorado y
actuante sobre la basa.

Fc,Rd, Capacidad resistente a com-
presion de la basa-hormigoén.

fN , Resistencia a compresion de la
superficie de asiento definido de acuer-
do a la Instruccion de Hormigoén, usual-
mente fcd=fck/1.54.

L. ~B.,.
2 47 Suma de las dreas
eficaces situadas bajo alas y alma.

3. EJEMPLO DE APLICACION

A continuacioén se desarrollara un caso
préctico con la finalidad de aplicar las
dos metodologias de calculo expuestas
hasta el momento.

Caso practico:
De acuerdo a los datos abajo indicados

3 De acuerdo a la ecuacién 8.36 del DB-SE-A, para la determinacién de espesores de placas cuya funcién sea la de permitir el contacto entre elementos, se
permite emplear la capacidad iiltima a flexién de la chapa en régimen pldstico, de acuerdo a la siguiente ecuacion:

En opinién del autor existe una cierta incoherencia en el articulo de basas, ya que como hemos visto la superficie eficaz bajo la basa queda definida gracias
a la distancia “c”, obtenida en régimen eldstico y no en régimen pldstico, tal y como permite la ecuacion 8.36.

De emplearse la capacidad a flexién de la placa en régimen pldstico la determinacion de la distancia “C” quedaria de la siguiente manera, obteniéndose por
lo tanto una optimizacién en relacién con el espesor de la basa:

est

4 El c6digo permite aplicar mediante la ecuacién 8.31 una capacidad del material del soporte mayor a la propuesta, bajo la hipétesis de considerar el concepto
de apoyo sobre macizo. Esta solucién que implica la utilizacion de la suficiente armadura de confinamiento para aumentar la resistencia a compresion del
hormigén del pedestal del que debe arrancar la estructura metdlica, no es prdctica habitual en edificacion, siendo su uso generalizado en el dmbito industrial.
Su desarrollo estd fuera del alcance de lo tratado en este articulo. La fotografia (arriba) muestra la mencionada prdctica constructiva, donde se aprecian
algunos pedestales de hormigoén en fase de ejecucion y las estructura metdlica ya erigida sobre otros pedestales, en la zona posterior de la imagen.

42 BIA



y empleando el método de los voladi-
zos y el método citado en el DB-SE-A,
se pide:

- Comprobar si la basa de dimensio-
nes 400x400 (mm2) es valida para
soportar un axil de calculo de Pd=1000
KN y determinar su espesor.

- Con el axil indicado en el punto
anterior, dimensionar la solucién de
basa 6ptima tanto en superficie como
en espesor.

Datos de partida:

- Perfil HEB-200

- Hormigén del cimiento HA-
25/B/20/11a, con fck= 25 MPa

- Acero de la estructura S-275-JR, con
fyk= 275 MPa

3.I. Resolucién por el método de los
voladizos (Comprobacién)

1) Determinacion de resistencia a com-
presion del hormigdn bajo la basa.

De acuerdo a (Ec.1):

0.85-f,= 0.85-% =14.17TMPa

P
0.85-f, >B—d2

1000-10°

14.17MPa>— "= =6.25MPa

De acuerdo a (Ec.2): Ok, no se supera
resistencia del hormigon.

2) Determinacion de espesores 6pti-
mos

Es necesario primero determinar las
dimensiones de los voladizos en las dos
direcciones ortogonales predominan-
tes:

B-080-b,  400-0.80-200
7 2

Usando (Ec.6a) y (Ec.6b) y sustitu-
yendo en estas ecuaciones la capacidad
maxima a compresiéon del hormigén
(0.8sfcd) por el valor de presion trans-
mitido por la basa al soporte (6.25
MPa), obtenemos los siguientes espe-
sores de chapa:

"= = | 20mm

(Ec.6a) ver recuadro (derecha)
(Ec.6b) ver recuadro (derecha)

¥

2 FIGURA s5a

1. Figura 4. Esquema de
distribucién de presiones
en una seccion cualquiera
del drea eficaz.

Luego el espesor estricto de la basa
es de 40.24 mm.

3.2. Resolucion por el método de los
voladizos (Disefio)

Para un aprovechamiento maximo del
material en lo que se refiere al disefio
del espesor de la basa, resulta intere-
sante igualar las dimensiones de los
voladizos:

Sin=m

B-08b, N-095-d
2 2
B=N-095-d+0.80b,

(Ec.6a)=(Ec.6b)

A continuacibén se procederéd a
determinar las dimensiones de la
placa:

FIGURA 5b

2. En las figuras 5a'y 5b

se representan dos vistas
tridimensionales de la unién
modelizada.

P
B-N

=0.85: 1,
£,
(N=-0.95-d+080b,) N
1000-10° 25
0.85-—
(N-190+160)N - " 15
1000-10° =14.16-(N -30)-N
14.16-N* =424.8-N =1000-10° =0

=0.85-f,

Tras la resolucion de la ecuacion de
segundo grado para obtener N, se
obtiene la dimension B, con lo que las
dimensiones en planta de la basa que-
dan definidas:

N = 280mm
B=N-0.95-d+080-b,

B =280-0.95-200+0.80-200
B = 250mm

) 6-6.25-1.50-m"
' z.n'f_lrd

=2.12-105-

n.-\,ﬁ.ﬁzs-l'm'” =212:120- %2 - 40.24mm
21 T

6.25

o wd

=35.19mm

(Ec.6a)

(Ec.6b)
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Una vez conocidas las dimensiones
de la placa se obtendra su espesor:

(Ec.6a) y (Ec.6b) ver recuadro (abajo)

Luego las dimensiones de la basa de
acuerdo al método de los voladizos son
280x250X24 mma3.

3.3. Resolucion mediante CTE-DB-
SE-A (Comprobacion)

Tras varios tanteos, la carga vertical
queda equilibrada con un érea eficaz
en torno al perfil HEB-200, deducida
de un espesor de basa de 18 mm. Los
siguientes calculos muestran este
aspecto:

(Ec.7a) ver recuadro (debajo)

3.4. Resolucién mediante CTE-DB-
SE-A (Diseiio)

Como se ha podido comprobar en el
apartado, no es necesario usar toda la
superficie de la basa para una correcta
transmisién de esfuerzos a cimenta-
cidn, por lo que el disefio 6ptimo de la

basa de acuerdo al método expuesto en
el CTE arroja unas dimensiones estric-
tas de basa de 280.5x280.5x18 mm3. Los
lados de la basa son el resultado de
sumar a las dimensiones de canto y
ancho del perfil dos veces la distancia
“c” definida por la ecuacién 8.29 del
CTE-DB-SE-A.

4. BASA MODELIZADA
MEDIANTE EL METODO DE LOS
ELEMENTOS FINITOS
Con el fin de verificar cual de los dos
métodos expuestos refleja mejor el
comportamiento de una basa solicita-
da a carga axil, se ha modelizado
mediante el método de los elementos
finitos la placa base y el perfil descri-
tos en el caso practico anterior. Tras
su analisis, se compararan los resulta-
dos obtenidos con los resultados pre-
dichos por los métodos numéricos
descritos en el apartado tercero de
este documento.

A continuacién se describen los
pasos seguidos en el desarrollo de este
modelo.

B-0.80:b, 250-0.80:200

=45mm

=

2 2

. _N-095-d _280-095-200

=45mm

2 2

6-0.85- f,-1.50-(m = n)’

I
I" 2.4'(11?
16.67

[, =2-45

= 23.24mn = 24num

w2 (m=n)

(Ec.6a) y (Ec.6b)

4.1. Descripcion del modelo de ele-
mentos finitos adoptado

En las figuras 5a y 5b (pagina anterior)
se representan dos vistas tridimensio-
nales de la unién modelizada.

El presente modelo ha sido constitui-
do por elementos finitos tipo SHELL,
cada uno de ellos con el espesor del ele-
mento al que representan (alas, alma 'y
basa). De acuerdo al manual del progra-
ma STAAD Pro, estos elementos no sélo
contemplan las tensiones normales y
tangenciales derivadas de la flexién,
sino que permiten evaluar las tensiones
debidas a la aplicacion de cargas parale-
las a su plano.

En la modelizacion de este tipo de
uniones resulta conveniente que el
punto de aplicacién de las cargas se
encuentre suficientemente alejado de
la zona a estudiar, en nuestro caso la
basa, para no distorsionar sobre ésta
los efectos que se pretende estudiar.
Por este motivo, el perfil HEB-200 tie-
ne una altura de 400 mm.

El hormigdén o mortero de nivela-
cioén bajo la basa ha sido modelizado
por medio de unos muelles verticales
caracterizados por resistir esfuerzos
de compresion exclusivamente. Este
aspecto implica que para la resolucion
del modelo se ha debido realizar un
andlisis no lineal consistente en un
numero indeterminado a priori de
célculos iterativos sucesivos que per-
miten distinguir y discriminar qué
muelles se encuentran sujetos a trac-
cidén y cudles estadn comprimidos. En
cada iteracion se eliminan del modelo
todos aquellos muelles que s6lo
pudiendo resistir compresiones estan
traccionados, dando este hecho lugar
a una nueva pasada en el céalculo. El
proceso se repite tantas veces como
sea necesario hasta que el sistema

'F:-.M =Tya” E ',-u'.F.J‘Br.'.r'

C =IS-1II|M =40.25mm
3-25/1.5

25

Bes

e

F ., =1026KN >1000KN

Eor=f [2 Ab +2¢) (1, +2c)+(d -2 , - 2c): (1, + 21'}]

&l ,.I_q-[z-{znmz-a;u.zs)-n5+2*4n.251+{2-:]0-2-15-1-4n.25)-{9+2-4u.25}]

(Ec.7a)
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1 FIGURA 6

converja, es decir, se encuentre una
configuracién de suficientes muelles
comprimidos capaz de equilibrar las
fuerzas exteriores aplicadas. Las con-
diciones de contorno iniciales habran
sido modificadas en tantas ocasiones
como calculos iterativos se hayan lle-
vado a cabo. El proceso de calculo
también puede arrojar que el modelo
es inestable o que diverge, es decir,
que el sistema no es capaz de alcanzar
el equilibrio.

4.1. Resultados

La figura 6 (arriba) muestra las presio-
nes transmitidas por la basa de espe-
sor 18 mm al soporte de hormigo6n.

A la vista de esta gréafica, se puede
apreciar que la distribucién de presio-
nes se distribuye homotéticamente en
torno a la seccién laminar tipo HEB.
Los valores de presiéon son maximos
debajo de la seccidn del perfil hasta

1. Figura 6. Gréfico que recoge
la distribucion de presiones
transmitida a través de la basa.

alcanzar valores nulos en el borde la
placa (color violeta en la grafica).
Para facilitar la interpretacién de los
resultados mostrados en la gréafica
anterior se aportan los valores de pre-
si6n obtenidos bajo las alas y el alma
del perfil modelizado. Las figuras 7, 8,
9 y 10 (pagina siguiente) muestran las
secciones dadas a la placa y los diagra-
mas de presiones obtenidas en éstas.

5. CONCLUSIONES

En este articulo se ha abordado el
disefio de basas metélicas para sopor-
tes sometidas a una carga axil de com-
presion por el método de los voladizos

y el método recogido en el CTE-DB-
SE-A. Los desarrollos numéricos han
sido acompafnados por un modelo de
elementos finitos de una basa y una
longitud limitada de perfil laminado.
Se citan a continuacion las principales
conclusiones que se desprenden del
estudio realizado en este articulo:

¢ De acuerdo al modelo por elemen-
tos finitos realizado, se comprueba
que existe una mayor concentracion
de esfuerzos bajo las alas y alma del
perfil laminado, aspecto este alejado
de la distribucion uniforme de presio-
nes supuesta por el método de los voladi-
zos. El procedimiento de disefio recogido
en el CTE parece reflejar mejor el com-
portamiento de este tipo de uniones.

¢ El método de los voladizos arroja
resultados claramente mas conservado-
res en lo que se refiere al disefio en las
dimensiones en planta y espesor de las
basas. El empleo del método recogido
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en el CTE y en el EC-3 aporta solucio-
nes mas ligeras y, por tanto, més eco-
némicas en el disefio de placas solici-
tadas bajo compresion simple.

e Aunque el método de los voladizos
arroja valores aparentemente seguros,
s6lo se recomienda su empleo en predi-
mensionados o chequeos, debiéndose
usar el procedimiento de disefio descri-
to en el CTE obteniéndose las ventajas
descritas en los puntos anteriores.
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1. Figura 7. Numeracién de
secciones donde se ha estudiado
la distribucion de presiones.

2. Figura 8. Presiones obtenidas a
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3. Figura 9. Presiones obtenidas a P L
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DERECHO FUNDAMENTAL

LA PRESUNCION DE
INOCENCIA EN LOS
DELITOS CONTRA LA
SEGURIDAD EN EL TRABAJO

LAS INFRACCIONES EN MATERIA SOCIAL SON UNO DE LOS INCIDENTES
JUDICIALES QUE MAS AFECTA A LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
DENTRO DEL AMBITO DE LOS ARQUITECTOS TECNICOS.

POR José Manuel de Pablo, abogado de Columba Ius, SL

ILUSTRACION José Luis Agreda

Desde hace cerca de una década, la
Administracion y los sindicatos han
adoptado una decisioén de politica
laboral para intentar disminuir las
alarmantes cifras de siniestralidad
laboral que, entre otras consecuencias
y actuaciones, ha supuesto, de hecho,
la criminalizacion de las infracciones
en materia de prevencion de riesgos
laborales. Se trata de elevar el rango
punitivo y la gravedad de las sancio-
nes, que pasan del 4mbito puramente
administrativo, en el que se venian
resolviendo, al ambito penal.

Se asume que, con el incremento
de la coaccidn legal, se mejoraran los
resultados preventivos. Sin embargo,
no parece que los objetivos propuestos
se hayan cumplido. Pero, ademas de
la ineficacia de las medidas, la adop-
cién de la linea de actuacién resefiada
esta provocando serios problemas de
constitucionalidad y de lesién de dere-
chos fundamentales para colectivos
completos de técnicos, empresarios y
profesionales.

Estas disfunciones parten de la pro-
pia naturaleza de la actividad preven-

tiva, de lo que significa la causacién
de un accidente de trabajo y de la
naturaleza completamente diferente
del A&mbito sancionador administrati-
vo y del ambito penal. Veremos estos
aspectos mas adelante, pero ahora
nos vamos a centrar en un elemento
esencial: el nuevo impulso de los pro-
cedimientos penales en el Aambito de
los delitos contra la seguridad en el
trabajo estd vulnerando gravemente
los derechos constitucionales de los
implicados en los mismos, y funda-
mentalmente el derecho a la presun-
cién de inocencia, reconocido en el
art. 24.2 CE.

PRESUNCION DE INOCENCIA:
DERECHO FUNDAMENTAL

El articulo 24.2 de la Constitucion
Espafiola de 1978 establece:

2. Asimismo, todos tienen derecho
al juez ordinario predeterminado por
la ley, a la defensa y a la asistencia de
letrado, a ser informados de la acusa-
cién formulada contra ellos, a un pro-
ceso publico sin dilaciones indebidas
y con todas las garantias, a utilizar los
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medios de prueba pertinentes para su
defensa, a no declarar contra si mis-
mos, a no confesarse culpables y a la
presuncién de inocencia. Se trata de
una de las garantias mas importantes
que el Estado moderno otorga a los
ciudadanos para vedar la arbitrariedad
de los poderes publicos y posibilitar su
defensa frente al Estado.

La presuncion de inocencia implica,
como todo el mundo sabe, que a toda
persona se la debe considerar inocente
hasta que no se demuestre lo contrario
y, por tanto, que para posibilitar una
condena es preciso e imprescindible
que quien acusa demuestre la culpabi-
lidad del imputado. Esta demostraciéon
debe ser una demostracion objetiva,
es decir, basada en datos contrastables
por terceras personas y producida den-
tro del &mbito del proceso en el que se
produce la condena. Ademas, dicha
demostracién se ha de obtener siendo
respetuosos con el resto de garantias
y derechos enumerados en el mis-
mo precepto: derecho a la defensa de
letrado; derecho a ser informados de
la acusacién formulada contra ellos;
derecho a utilizar medios de prueba
y derecho a no declarar. Todos ellos
se ven sistematicamente vulnerados
en este tipo de delitos como veremos a
continuacion.

ELDELITO CONTRALA
SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Este delito aparece tipificado en el art.
316 del vigente C6digo Penal:

Articulo 316 . Los que con infraccion de
las normas de prevencion de riesgos
laborales y estando legalmente obliga-
dos no faciliten los medios necesarios

=

para que los trabajadores desempenen
su actividad con las medidas de segu-
ridad e higiene adecuadas, de forma
que pongan asi en peligro grave su
vida, salud o integridad fisica, seran
castigados con las penas de prision de
seis meses a tres afios y multa de seis
a doce meses.

A la vista de este texto, vemos que
el delito consiste en no facilitar medi-
das de seguridad y poner, de ese
modo, en peligro la vida o integridad
de los trabajadores. Hasta ahi no hay
mayores problemas; es un delito de
riesgo genérico, como existen otros
en el Codigo (por ejemplo, los delitos
relativos a la circulacién de vehiculos
de motor), y su concrecidén no parece
generar demasiadas dudas. El proble-
ma estriba en que el tipo comienza con
un requisito previo e imprescindible;
la ausencia de medidas debe suponer
una infraccién de las normas de pre-
vencion de riesgos.

Es decir, que para poder acusar a
una persona de la comisién de un deli-
to contra la seguridad en el trabajo son
necesarios tres requisitos diferentes:
¢ Es preciso que se hayan infringido
las normas de prevencion.

« Es preciso que esa infraccién consis-
ta en que no se han facilitado medidas
obligatorias.

¢ Es preciso que esa ausencia de medi-
das haya provocado una situacion de
riesgo.

Pero écomo se demuestra que se han
infringido las normas en materia de
prevencion? Realmente hay dos posi-
bilidades teoricas:
¢ Que el propio juez aprecie a la vista
de las pruebas que se le presenten si
tal infraccidn existe o no.

Toda persona debe ser considerada
inocente hasta que no se demuestre lo
contrario; por tanto, para condenar es

necesario demostrar la culpabilidad

_

¢ Que se requiera que alguna autoridad
administrativa competente declare si
ha existido tal vulneracién o no.

La primera de las posibilidades real-
mente ni siquiera se contempla; no es
posible que un juez declare la existen-
cia de una infraccién en materia pre-
ventiva que no haya dado lugar a la
incoacién de un expediente sanciona-
dor. El tratamiento de los problemas
tiene sus grados, y hay que asumir
que la respuesta penal esta prevista
s6lo para aplicar un castigo suple-
mentario a las infracciones adminis-
trativas méas graves. Si un hecho no
es infracciéon administrativa, mucho
menos puede ser delito. Esto es una
manifestacién del llamado principio
de intervencién minima. Por tanto,
es imprescindible para poder acusar
que, durante el procedimiento penal,
se demuestre que una autoridad admi-
nistrativa competente ha resuelto que
se ha producido una violacion de las
normas en materia de prevencion de
riesgos laborales. La autoridad admi-
nistrativa competente es la Inspec-
cioén de Trabajo, y la resolucion en la
que declara la vulneracién normativa
se llama Acta de Inspeccion.

EL ACTA DE INSPECCION

Y TRABAJOY ELDELITO
CONTRA LA SEGURIDAD

La Ley 42/1997, de 14 noviembre de
1997, regula las competencias de los
inspectores de Trabajo.

Articulo 3. De la funcién inspectora. La
funcién inspectora (...) comprende los
siguientes cometidos:

1. De vigilancia y exigencia del
cumplimiento de las normas legales,
reglamentarias y contenido normati-
vo de los convenios colectivos en los
siguientes ambitos:

1.2 Prevencion de riesgos laborales.

1.2.1 Normas en materia de preven-
cién de riesgos laborales, asi como de
las normas juridico-técnicas que inci-
dan en las condiciones de trabajo en
dicha materia. Una de las funciones
de la Inspeccidn es, por tanto, preci-
samente vigilar la posible comision
de infracciones producidas en mate-



ria preventiva. Esta vigilancia se pone
de manifiesto a través de un Acta de
Inspeccidn, tal y como se deduce del
art. 052 del Real Decreto Legislativo
5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el
Orden Social.

Articulo 52. Principios de tramitacion:

1. El procedimiento se ajustard a los
siguientes tramites:

a) Se iniciar4, siempre de oficio, por
acta de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, en virtud de actua-
ciones practicadas de oficio, por pro-
piainiciativa o mediante denuncia, o a
instancia de persona interesada.

Como hemos sefalado con anterio-
ridad, el acta es imprescindible para
continuar una causa por un delito de
esta clase, y la misma constituye una
prueba basica y esencial.

De hecho, normalmente es la tinica
prueba de cargo con la que cuenta la
acusacién para imputar una respon-
sabilidad, dado que las circunstancias
concretas de produccion del accidente,
o no son reproducibles, 0 no son recor-
dadas con claridad por los asistentes,

0 éstos no cuentan con la preparaciéon
técnica suficiente como para interpre-
tar lo que han visto. Ya hemos indi-
cado que existen tres elementos para
considerar cometido este delito:

12. Que haya infraccién de normas
laborales. Esto s6lo puede demostrar-
se a través de un acta de inspeccion.

22, Que no se hayan facilitado las
medidas necesarias. Esto normalmen-
te, tampoco puede acreditarse salvo a
través de un acta de inspeccion, pues
en el mismo intervienen una serie
de elementos valorativos de enorme
trascendencia; hay que determinar las
medidas obligatorias; hay que valorar
silas existentes cumplen con los requi-
sitos establecidos legalmente o no...
Es decir, que salvo que hubiera una
ausencia total, completa y absoluta de
medidas de seguridad (cosa realmente
infrecuente, por no decir imposible),
el contenido del acta resulta decisivo
para decidir sobre la concurrencia de
este segundo requisito.

32. Que se ha producido una situa-
cion de riesgo. Quiza este elemento sea
el que admita una integracién mayor
de elementos probatorios dispares,
pero también es el menos decisivo,

dado que, normalmente, estos deli-
tos se enjuician como consecuencia
de accidentes, y la mera produccion
de un accidente ya supone la demos-
tracién de la existencia de una previa
situacién de riesgo (al menos, seguin el
razonamiento tautol6gico mas usual).

Por tanto, el acta es tan relevante
que de los tres elementos que integran
el tipo sirve para acreditar dos, y el
tercero se suele demostrar por si mis-
mo. Analicemos, pues, cOmo se obtie-
ne y como se redacta este documento
y observaremos los problemas de lega-
lidad que presentan.

LA REDACCION

DEL ACTA DETRABAJO

En primer término, debemos obser-
var las facultades de las que dispone
un inspector de trabajo para poder
desempenar sus funciones adecuada-
mente. La Ley 42/1997, de 14 noviem-
bre de 1997, es la norma que regula
esta cuestion:

Articulo 5. Facultades de los inspec-
tores de Trabajo y Seguridad Social
para el desempenio de sus competen-
cias. En el ejercicio de sus funciones,
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los inspectores de Trabajo y Seguridad
Social tienen el caracter de autoridad
publica y estan autorizados para:

1. Entrar libremente en cualquier
momento y sin previo aviso en todo
centro de trabajo (...).

2. Hacerse acompafiar en las visitas
de inspeccion por los trabajadores,
sus representantes y por los peritos y
técnicos de la empresa o habilitados
oficialmente que estimen necesario
para el mejor desarrollo de la funcién
inspectora.

3. Proceder a practicar cualquier
diligencia de investigacion, examen o

prueba que consideren necesario para
comprobar que las disposiciones lega-
les se observan correctamente y, en
particular, para:

3.1. Requerir informacioén, solo o ante
testigos, al empresario o al personal de
la empresa sobre cualquier asunto rela-
tivo a la aplicacion de las disposiciones
legales, asi como a exigir la identifica-
cién o razdn de su presencia de las per-
sonas que se encuentren en el centro
de trabajo inspeccionado.

3.2. Exigir la comparecencia del
empresario o de sus representantes y
encargados, de los trabajadores, de los

perceptores o solicitantes de prestacio-
nes sociales y de cualesquiera sujetos
incluidos en su dmbito de actuacién en
el centro inspeccionado o en las ofici-
nas publicas designadas por el inspec-
tor actuante [...] .

3.4. Tomar o sacar muestras de
sustancias y materiales utilizados o
manipulados en el establecimiento,
realizar mediciones, obtener fotogra-
fias, videos, grabacion de imagenes,
levantar croquis y planos, siempre que
se notifique al empresario o a su repre-
sentante y obtener copias y extractos
de los documentos.

4. Adoptar, en cualquier momento
del desarrollo de sus actuaciones, las
medidas cautelares que estimen opor-
tunas y sean proporcionadas al fin que
se persiga, para impedir la destruccion,
desaparicion o alteracion de la docu-
mentacién mencionada en el apartado
anterior, siempre que no cause perjui-
cio de dificil o imposible reparacién
a los sujetos responsables o implique
violacién de derechos.

5. Proceder, en su caso, en cuales-
quiera de las formas a que se refiere el
art. 7 de esta ley.

Es decir, que producido un accidente
de trabajo y personado en una empresa,
el inspector esta habilitado legalmente
para EXIGIR:

¢ Que un técnico que forme parte del
personal de la empresa le acompaiie
durante la visita.

¢ Que se le facilite informacion, soli-
citando la misma solo o ante testigos.

Es evidente por todo lo que hemos
dicho que el resultado de estos requeri-
mientos puede tener una trascendencia
penal muy relevante para los técnicos,
dado que una hipotética y futura con-
dena se puede fundar precisamente
en lo que se declare o informe al ins-
pector de Trabajo en ese momento.
Por eso, pareceria logico que se salva-
guardara el derecho constitucional de
los posibles imputados y permitirles
conocer la trascendencia de sus actos,
estar asistido por abogado, reconocer-
le su derecho a guardar silencio y a no
declarar ante la Inspeccién. Pero real-
mente nada de esto sucede.

En cuanto a la posibilidad de conocer
la trascendencia de las declaraciones



que un técnico (sea jefe de obra, sea
coordinador de seguridad o sea miem-
bro de la direccién facultativa) pueda
hacer a la Inspeccién, no tiene ningu-
na, salvo la que le propicie su propia
experiencia, pues las autoridades no le
informardn de nada. Y no le informa-
ran de nada porque el procedimien-
to en el que se redacta el acta no va
dirigido contra el técnico. La sancién
administrativa siempre se dirige con-
tra la empresa, no contra las personas
fisicas que la integran (salvo que el
infractor sea un trabajador auténomo).
Por tanto, en el colmo de las paradojas,
un técnico no tiene ni siquiera la posi-
bilidad de intervenir en un expedien-
te del que puede resultar su condena
penal, porque administrativamente no
se dirige contra él.

Es mas, el técnico no conoce por si
el contenido del acta de inspeccidn,
porque a él nadie se la notifica (no es
parte en el procedimiento); el técni-
co no puede por si mismo recurrir el
acta de infraccién en lo que le resul-
te perjudicial, porque no va dirigida
contra él. Por esas mismas razones, un
técnico no puede comparecer asisti-
do de abogado cuando la Inspeccioén
le requiere para facilitar informacion.
So6lo los acusados de cometer alguna
infraccion pueden defenderse; pero
los técnicos, en fase administrativa,
no son acusados de nada. Pero no sélo
eso; el acta se redacta y elabora, como
hemos visto, sin las mas minimas
garantias para los posibles y futuros
encausados penales:

e El inspector puede llevar a cabo
interrogatorios en solitario de los que
no queda una minima constancia, sal-
vo lo que quiera reflejar en el acta.

e El inspector puede llevar a cabo
reconocimientos que s6lo son docu-
mentados graficamente si el inspector
lo considera procedente, porque no
estd obligado (so6lo esta autorizado) a
hacerlo.

Sin embargo, el acta puede reflejar
el contenido de las declaraciones o la
descripcion del resultado del reconoci-
miento tal y como el inspector entienda
que ha sucedido. Y en cuanto al dere-
cho a guardar silencio o a no contestar
a todas o a algunas de las preguntas
que se le formulen, la situacion ya llega

Un técnico no puede intervenir en un
expediente del que puede derivar su

condena legal, ya que, administrativamente,
no se dirige contra él

a ser dramética, puesto que no es que
los técnicos no puedan callarse, es que
tienen la obligacion de contestar.

El articulo so del Real Decreto
Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por
el que se aprueba el texto refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones
en el Orden Social, establece que:

“2. Las acciones u omisiones que
perturben, retrasen o impidan el ejer-
cicio de las funciones que, en orden a
la vigilancia del cumplimiento de las
disposiciones legales, reglamentarias
y convenios colectivos tienen enco-
mendadas los inspectores de Trabajo
y Seguridad Social y los subinspec-
tores de Empleo y Seguridad Social,
seran constitutivas de obstruccion a
la labor inspectora que se calificardn
como graves, excepto los supuestos
comprendidos en los apartados 3y 4
de este articulo”.

El hecho de negarse a facilitar infor-
macién sobre lo sucedido en un acci-
dente se entiende que provoca o un
retraso o un impedimento en la labor
inspectora, luego no queda mas reme-
dio que contestar, aunque con ello se
esté preconstituyendo la prueba que
utilizara la acusacién para promover
la condena.

Y por si todo ello no fuera suficien-
te, no debemos olvidar el contenido de
la Disposicion Adicional 42 de la Ley
42/1997, de 14 noviembre de 1997:

“2. Los hechos constatados por los
funcionarios de la Inspeccion de Tra-
bajo y Seguridad Social que se forma-
licen en las actas de infraccién y de
liquidacién observando los requisitos
legales pertinentes tendran presun-
ci6én de certeza, sin perjuicio de las
pruebas que en defensa de los res-
pectivos derechos o intereses pueden
aportar los interesados”.

_

Es decir, que el acta se redacta sin
la mas minima garantia de contradic-
cidn, con lo que su crédito probatorio
podria ser facilmente desvirtuado,
pero éste es reforzado legalmente con-
cediéndole una presuncién a su favor
de certeza; es decir, que, en principio,
deberemos asumir que lo que dice la
inspeccion en su acta es cierto.

CONCLUSION

Una vez incorporada un Acta de Ins-
peccién a un procedimiento penal, el
acusado se ve en la obligacion inelu-
dible de demostrar que su contenido
no es cierto.

Desde ese momento, el procedi-
miento ya no versa sobre si deter-
minadas personas son culpables de
la comisién de un delito, sino sobre
si los hechos consignados en un acta
de inspeccidn son o no ciertos. Este
hecho en si ya supone una involucién
completa del principio de presunciéon
de inocencia.

Pero si, ademas, tenemos en cuenta
como ha podido redactarse ese acta;
c6mo se han podido producir los inte-
rrogatorios que han llevado a com-
pletar su contenido o cdmo se docu-
mentan los reconocimientos e inspec-
ciones visuales, el resultado puede
resultar ciertamente dantesco, pues
no suele resultar ficil, varios meses (e
incluso afios) después de producirse la
inspeccion, reunir los datos materia-
les y facticos precisos para demostrar
que lo que ahi se afirma es incorrecto
o directamente falso. Seria deseable
una decidida actuacién de los poderes
publicos en defensa de los derechos
fundamentales de un colectivo que, al
dia de la fecha, esta desamparado ante
este funcionamiento anormal de las
instituciones. .c.bia
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DE PRODUCTOS IMPERMEABILIZANTES

UN ANALISIS DEL PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA LABOR DE CONTROL DE RECEPCION DE CARACTER DOCUMENTAL.
EVALUACION DE LA NORMATIVA RELACIONADA CON SU INCIDENCIA EN EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

POR Luis Aguado Alonso,
arquitecto técnico

Resument: en el Control de Recepcion
es responsabilidad del director de la
Ejecucién de la Obra la verificacion de
los productos a su entrada en obra y la
recogida de documentacién del control
realizado.

Enlo relativo a los productos obliga-
dos al Marcado CE, la documentacién
exigible que garantiza el cumplimien-
to de las caracteristicas técnicas mini-
mas incluye, por un lado, la identifica-
cidn del producto en el etiquetado que
reflejara las especificaciones técnicas

que son de aplicacién y, por otro lado,
la Declaracién de Conformidad por
parte del fabricante.

En cuanto a los productos sin
Marcado CE o que las caracteristi-
cas exigidas no estén incluidas en el
mismo, habrd que distinguir entre pro-
ductos tradicionales y productos no
tradicionales, innovadores o comple-
jos, ya que el procedimiento a seguir
para evaluar su conformidad con los
criterios de aceptacion o rechazo en el
control de recepcidon en obra también



estin detallados de tal forma que sea
facil ejercer esa funcidn, cuya respon-
sabilidad corresponde al director de la
Ejecucion de la Obra.

En la familia de productos imper-
meabilizantes para la construccion se
han venido realizando cambios deriva-
dos de la transposicion de la Directiva
de Productos de Construcciéon 89/106
a lo largo de los dltimos afos, lo que
ha significado la anulacién de nor-
mas UNE de producto que han sido
sustituidas por normas europeas de
obligado cumplimiento, lo que, por una
parte, ha permitido la actualizacion del
Reglamento Particular de AENOR para
la obtencién de la Marca de Calidad N
para productos.

Estas marcas de calidad son volunta-
rias, pero también estan recogidas en el
CTE, por lo que conviene conocer cuél
es la situaciéon actual en relaciéon con
estos documentos desde el punto de
vista del control de recepcién en obra.

El procedimiento a seguir en esta
labor de Control de Recepcidén de
caracter documental y las evaluaciones
que en su caso hubiera que realizar son

el objeto central de esta comunicacion,
asi como la evolucién de la normativa
relacionada con este tema.

LOS ANTECEDENTES.
CTE LALOEYELCTE

Enmayo de 2000 entra en vigor
en Espafia la reglamentacion aprobada
sobre Edificacién, la Ley 38/1999 de
Ordenacién de la Edificacion (LOE) y el
Real Decreto 314/2006 que la desarro-
1la: el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE), que define los procedimientos
aceptables para acreditar la conformi-
dad de los productos y materiales de
construcciéon. La LOE dice en su expo-
sicién de motivos:

“.. La sociedad demanda cada vez
mas la calidad de los edificios, y ello
incide tanto en la seguridad estructural
y la proteccioén contra incendios como
en otros aspectos vinculados al bienes-
tar de las personas, como la proteccion
contra el ruido, el aislamiento térmico
o la accesibilidad para personas con
movilidad reducida”.

“.. La Ley trata, dentro del marco de
competencias del Estado, de fomentar
la calidad incidiendo en los requisitos
basicos y en las obligaciones de los
distintos agentes que se encargan de
desarrollar las actividades del proceso
de la edificacion...”.

El CTE es el marco normativo que
establece las exigencias que deben
cumplir los edificios en relacién con
los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad establecidos en la LOE.
El Cobdigo tiene dos partes diferen-
ciadas: en la primera parte se fijan las
disposiciones generales y las condi-
ciones técnicas administrativas que
deben cumplir las obras de edifica-
cién. La segunda parte del Cédigo la
componen los Documentos Bésicos
(DB), de caracter reglamentario, que
ofrecen a los proyectistas soluciones
constructivas y métodos de verifica-
cidén que se considera cumplen las
exigencias del Cédigo.

El Documento Bésico que se ocupa
de la impermeabilizacién es el DB HS,
Salubridad, concretamente la Seccién 1,
Proteccién frente a la humedad. En el
articulo 4.2 se establecen las medidas
para el control de recepcion en obra de
productos, remitiéndose al pliego de

condiciones del proyecto, donde deben
indicarse las condiciones de control
para la recepcion de los productos. En
esas condiciones se incluyen los ensa-
yos necesarios para comprobar que
los mismos retnen las caracteristicas
exigidas a los productos impermeabili-
zantes que son:

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracién de
raices;

¢) envejecimiento artificial por expo-
sicién prolongada a la combinacién de
radiacion ultravioleta, elevadas tempe-
raturas y agua,

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico;

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinAmica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/scm).

Debe comprobarse que los productos
recibidos:

a) corresponden a los especificados en
el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exi-
gida;

¢) estan caracterizados por las propie-
dades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asf se es-
tablezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de
la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

El CTE, en su articulo 7.2, establece
para el control de recepciéon en obra
de productos, equipos y sistemas, la
comprobacion de que las caracteris-
ticas de los suministrados satisfacen
lo exigido en el proyecto, incluyendo:
el control de la documentacion de los
suministros, el control mediante dis-
tintivos de calidad o evaluaciones téc-
nicas favorables y el control mediante
ensayos normalizados.

LA SITUACION ACTUAL DE LA
NORMATIVA Y LAS REFEREN-
CIAS ANTERIORES

La normalizacién en Espafia comenzd
en 1946 con la creacién del Instituto de
Racionalizacion del Trabajo (IRATRA),
que se encargd del desarrollo nor-
mativo. En 1971 pasdé a depender del
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Ministerio de Educaciéon a través del
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) con el nombre de
Instituto Espafiol de Racionalizaciéon y
Normalizaciéon IRANOR).

En 1985, mediante el Real Decreto
1614/85, de 1 de agosto, se ordenaron
las actividades de normalizacion y cer-
tificacidén, asumiendo el Ministerio de
Industria y Energia estas funciones, si
bien se preveia la existencia de organis-
mos privados de normalizacion.

Finalmente, el dia 26 de febrero de
1986 se dict6 una orden por la que, de
acuerdo con el Real Decreto 1614/1985,
se designaba a la Asociacion Espafiola
de Normalizacién y Certificacion
(AENOR) como entidad reconoci-
da para desarrollar en Espafa las
actividades de Normalizaciéon vy
Certificaciéon (N+C).

El Real Decreto 2200/1995, en su
disposicion final primera, le otorga el
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reconocimiento como Organismo de
Normalizacién, a nivel nacional, dentro
de la Infraestructura Comun para la
Calidad y la Seguridad Industrial del
Ministerio de Industria y Energia.
AENOR elabora normas técnicas,
que se definen como especificaciones
técnicas aprobadas por una institu-
cidon reconocida, para su aplicacion
repetida y continua, cuya observancia
no es obligatoria salvo que un regla-
mento técnico de la Administraciéon
las incluya o referencie, haciéndo-
las de este modo de obligado cum-
plimiento. Las normas publicadas por
AENOR se denominan normas UNE
y son elaboradas por los Comités
Técnicos de Normalizacién (CTN).
El Comité Técnico 104 de AENOR,
Materiales Impermeabilizantes para la
Construccion, es el encargado de la
normalizacién en este sector. Esta for-
mado por un presidente, un secretario

y un conjunto de vocales en represen-
taciéon de todos los sectores interesa-
dos (fabricantes, instaladores, admi-
nistracion, laboratorios, usuarios, etc.),
entre ellos, el Consejo General de la
Arquitectura Técnica.

En este contexto, existe un cuerpo
normativo muy amplio, disperso, a
veces confuso y, en ocasiones, con-
tradictorio. En relacién a los produc-
tos y a los sistemas, muchas de estas
normas se recogieron en la Norma
Béasica de la Edificacion NBE QB-9o0,
cubiertas con materiales bituminosos,
que entrd en vigor en 1990 con rango
obligatorio y que fue derogada en
marzo de 20006, cuando fue aprobado
el CTE. Esta norma tenfa un campo
de aplicacién incompleto, pues sélo
contemplaba la impermeabilizacion
de cubiertas y solo las realizadas con
materiales bituminosos. El CTE, en
su DB HS-1, viene a ampliar el campo
de aplicacién a muros, suelos, facha-
das y cubiertas, mientras que, en el
apartado de materiales, igualmente
se abre un amplio campo de posibi-
lidades con otros productos: bitu-
minosos, PVC, EPDM, poliolefinas,
bentonitas, etc.

Como consecuencia de la transpo-
sicion de la Directiva de Productos de
Construccion (DPC), se articula la infra-
estructura para la calidad necesaria y
entre los organismos que intervienen
AENOR es el encargado de actualizar las
normas UNE a nivel europeo.

La Comision Europea de Normali-
zacion (CEN) es quien, a través de sus
Comités Técnicos (TC), elabora las nor-
mas europeas bajo el nombre de nor-
mas EN. Estas normas, al igual que las
UNE, tampoco son obligatorias, salvo
cuando, por decision de la Comision
Europea, y para la puesta en marcha de
una Directiva, en nuestro caso la DPC, se
da un mandato a CEN para que elabore
las correspondientes normas EN, que en
este caso seran normas armonizadas.

Para las normas europeas, es el
Comité CEN TC 254, laminas flexibles
para impermeabilizacion, el encargado
de desarrollar las normas europeas que
han sustituido a las normas nacionales
de producto y métodos de ensayo y que
son las que se toman como referencia
para la certificacién de productos.



EL ENTORNO EUROPEO:

LA DIRECTIVA EUROPEA DE
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Con fecha 21 de diciembre de 1988, el
Consejo de las Comunidades Europeas
aprobo la Directiva 89/106 CEE relativa
a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrati-
vas de los Estados miembros sobre los
productos de construccioén, es decir,
los productos destinados a incorpo-
rarse permanentemente a las obras de
construccion. Como toda normativa
europea, la Directiva debia ser adop-
tada como legislaciéon propia de los
Estados miembros. En Espafa, la trans-
posicidon se realiz6 mediante el Real
Decreto 1639/1992, de 29 de diciembre,
por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de
construccion, con el fin de regular las
condiciones de su importacion, comer-
cializacién y uso dentro del territorio
espafiol de acuerdo con la Directiva,
asi como los requisitos a satisfacer para
obtener la Marca CE, instrumentin-
dose los sistemas de certificaciéon de
conformidad a normas que regulan los
procedimientos a seguir.

Esta Directiva establece que los pro-
ductos de construcciéon solo podran
comercializarse si son idoneos para el
uso al que se destinan. A este respecto,
deberan permitir la construccion de
obras que cumplan durante un periodo
de vida econd6micamente razonable los
requisitos esenciales en materia de:

I. Resistencia mecénica y estabilidad.
2. Seguridad en caso de incendio.

3. Higiene, salud y medio ambiente.

4. Seguridad de utilizacion.

5. Proteccion contra el ruido.

6. Ahorro energético y aislamiento
térmico.

LOS PRODUCTOS
IMPERMEABILIZANTES

La impermeabilizacion se convierte en
uno de los requerimientos indispensa-
bles expresados en el CTE para el cum-
plimiento del requisito basico de habi-
tabilidad de un edificio, protecciones
frente a la humedad, tanto en muros
como en suelos, fachadas y cubiertas.
Existen numerosos productos que se
aplican a cumplir este objetivo. En
cuanto a los materiales, se utilizan pro-
ductos bituminosos, sintéticos, de PVC,
y se emplean productos prefabrica-
dos y productos de aplicacion in situ,
como los polimeros acrilicos, resinas
y productos liquidos. Los productos
prefabricados tienen una caracteris-
tica importante: su homogeneidad en
las prestaciones por el control al que
se someten en el proceso de fabrica-
ciéon. Los productos de aplicacion in
situ adquieren sus prestaciones al ser
colocados (polimerizan) de forma dife-
rente, dependiendo de la amplia gama
de polimeros usados en los sistemas de
impermeabilizacién liquidos: bitumi-
nosos, resinas emulsionables en agua,
poliésteres y poliuretanos.

En el CTE, las denominadas solucio-
nes aceptadas son aquellas sancionadas
por la practica, es decir, las basadas
en el conocimiento consolidado de las
distintas técnicas constructivas, cuya
utilizacién acredita el cumplimiento de
las exigencias bdasicas. Los materiales
prefabricados tienen que cumplir con
los requisitos de una norma armonizada
y acreditarlo mediante el marcado CE.

Las soluciones alternativas son las
que se alejan parcial o totalmente de
las exigencias del CTE, por lo que para
su aceptacion deberan venir avaladas
por una evaluacioén técnica favorable
concedida por organismo acreditado
para tal fin.

Es decir, desde el punto de vista
de la aceptacién, los impermeabili-
zantes liquidos tienen que estar en
posesion de un documento de eva-
luaciéon que lo acredite como apto
para el uso previsto.

Este es el caso de la impermeabiliza-
cién de cubiertas, donde no esta con-
templado el uso de impermeabilizantes
liquidos, salvo aquellos que puedan
aportar dicho documento.
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LA CERTIFICACION

DE PRODUCTOS

La certificacion es un proceso de
control de la calidad de un producto
que se realiza a peticion del solicitante
de forma voluntaria y que utiliza como
documento de referencia la normativa
vigente que especifica las prestaciones
que esta obligado a alcanzar dicho pro-
ducto en el mercado.

Es consecuencia de la regulaciéon de
la Infraestructura para la Calidad y
Seguridad Industrial, mediante el Real
Decreto 2200/199s, de 28 de diciembre,
que reordena, en colaboracién con las
comunidades auténomas, el conjun-
to de entidades y organismos que se
venian dedicando a este tipo de activi-
dades en dos grupos: la infraestructura
comun para la Calidad y la Seguridad
Industrial, encargada de las actividades
de normalizacién y acreditacion, y la
infraestructura acreditable en las que
se diferencian las relativas a la calidad
o del &mbito voluntario y a la seguridad
industrial o del ambito obligatorio.

Dentro de la infraestructura acre-
ditable se incluyen las Entidades de
Certificacion, con el cometido de esta-
blecer la conformidad de una deter-
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minada empresa, producto, servicio o
persona a los requisitos definidos en
normas o especificaciones técnicas.

La Marca AENOR es la primera marca
de certificacion de productos y servicios
en Espafa y refleja una gestion practica
de la calidad acreditada por la Entidad
Nacional de Acreditacion (ENAC).

La certificacion de productos se lleva
a cabo a través de los distintos comités
de certificacion de AENOR, que ela-
boran los Reglamentos Particulares de
Certificacion, en los que se determina
el sistema de certificacion para la con-
cesidn del certificado AENOR.

Para que un producto impermeabi-
lizante pueda ostentar la Marca
AENOR el fabricante debe demostrar
que puede producirlo de manera con-
tinuada de acuerdo a las exigencias
del proceso de certificaciéon descrito
en el Reglamento Particular corres-
pondiente de AENOR. Los resultados
de los controles son evaluados por
el Comité Técnico de Certificacidon
(CTC) asignado al tipo de producto,
por ejemplo, el CTC 032 para imper-
meabilizantes bituminosos.

AENOR realiza como minimo una
vez cada dos afios una auditoria del
Sistema de Gestion de la Calidad del
fabricante, dos inspecciones de produc-
to al aflo con ensayos en fabrica, verifi-
ca el cumplimiento del control interno
del fabricante y selecciona muestras
para enviar al laboratorio externo.

Este laboratorio independiente anali-
za las muestras seleccionadas durante
la inspeccidon segun los requisitos de

la norma correspondiente y, una vez
conocidos los resultados, el comité de
certificacién emite un informe técnico
para su aprobacién o rechazo, lo que
generaria una inspeccion extraordina-
ria o incluso, en su caso, la retirada del
certificado.

Los certificados tienen una validez
de 5 anos, durante los cuales se reali-
zan visitas de seguimiento para veri-
ficar el cumplimiento del fabricante
con el control interno establecido en
el reglamento particular de aplica-
¢idn, asi como la toma de muestras en
fabrica y en el mercado en el caso de
que sean productos que ya tienen la
marca AENOR.

Los resultados se analizan de forma
que cada expediente, aunque codifica-
do para su identificacién, es anénimo
para los miembros del comité que tie-
nen que analizarlo, con lo que se garan-
tiza la objetividad, la imparcialidad y la
confidencialidad de los dictamenes.

La composicion del CTC esta
equilibrada entre miembros de la
Administracién y centros oficiales,
consumidores y usuarios, entidades
y laboratorios y fabricantes, de tal
modo que se garantice la imparciali-
dad, objetividad y transparencia del
proceso de certificacién. Entre los
representantes hay uno del Consejo
General de la Arquitectura Técnica.

Para impermeabilizantes bitumino-
sos, la Marca AENOR es una marca de
conformidad de estos productos con
las normas:
¢ UNE EN 13707:2005, laminas flexibles
para impermeabilizaciéon. Laminas
bituminosas con armadura para la
impermeabilizacién de cubiertas.
Dimensiones y caracteristicas.

* UNE 104244:1988, impermeabilizacion.
Materiales bituminosos y bitumino-
sos modificados. LAminas de alquitran
modificado con polimeros.

¢ UNE EN 544:2000, placas bituminosas
con armadura sintética y/o mineral.

Por dltimo, resefar que el CTE admi-
te la coexistencia de marcas de calidad
voluntarias, como la Marca AENOR de
productos, con el Marcado CE, que es
obligatorio y que mas que una marca
de calidad es un requisito indispensa-
ble para poder comercializar produc-
tos dentro de la Unidn Europea.



~¢é ELMARCADO CE

——— FEl Marcado CE es una certifi-
cacion obligatoria que indica
que el producto que lo ostenta cumple
con las disposiciones de la Directiva de
Productos de la Construccién 89/106/
CEE, que son de obligado cumplimien-
to. Sin embargo, debe quedar claro que
la Directiva no exige el marcado a todos
los productos de construccién, sino
s0lo a aquellos cuyas caracteristicas
técnicas estan influidas por los requisi-
tos esenciales.

El sistema de Marcado CE se ha
estructurado como un procedimiento
para la certificacién de la conformi-
dad de un producto con los requisitos
esenciales mediante:
¢ Especificaciones técnicas armoniza-
das de obligada observancia:

———

a) Normas transposicion de normas
armonizadas UNE EN publicadas en
el BOE.

b) Documentos de Idoneidad Técnica
Europeos (DITE) con guia elaborada
por EOTA o procedimiento de comun
acuerdo (CUAP).

¢) Especificaciones técnicas nacio-
nales reconocidas, conformes con
los requisitos esenciales, notificadas
a los Estados miembros y publicadas
en el BOE.

* Procedimiento para verificar el cum-
plimiento mediante sistemas de eva-
luacion de la conformidad que se esta-
blecen para cada familia de productos.
e Organismos notificados por los
Estados miembros autorizados para:

a) Certificacién de productos.

b) Control de inspeccién en fabrica.
¢) Inspeccidn.

d) Laboratorios de ensayos.

Fl fabricante debe certificar, por sus
propios medios o por mediacién de un
organismo notificado, que sus productos
cumplen los requisitos de una especi-
ficacién técnica armonizada segin los
procedimientos de evaluacion de la con-
formidad mencionados en la DPC. El
sistema de evaluacion de la conformidad
para las laminas impermeabilizante es
un sistema 2+ y consiste en lo siguiente:
Tareas a realizar por el fabricante:

¢ Realizacion de un control de produc-
cién en fabrica de forma permanente.

« Ensayos iniciales de tipo de acuerdo a
las normas de aplicacién.

e Ensayos complementarios sobre
muestras seleccionadas por el fabri-
cante de acuerdo a un plan de ensayo
establecido.

Tareas a realizar por el organismo
notificado:

e Certificacion del control de produc-
cion en fabrica.

e Inspeccidn inicial de la fabrica y del
control de produccién.

e Inspecciones de seguimiento de la
fabrica y del control de produccién.

Como fin del proceso, el fabricante
realizard la declaracién de la confor-
midad de su producto con la Directiva
utilizando como soporte para ello el
certificado del control de produccién en
fabrica, hecho que le autoriza a fijar el
Marcado CE en sus productos.

El Marcado CE deberd figurar en el
embalaje del producto y la informacion
que lo caracteriza ir4 en los documentos
que acompaiian al producto.

Para saber si un producto esta obliga-
do a tener el Marcado CE se recomienda
consultar el listado oficial en el BOE.

DITES Y GUIAS DE LA EOTA
El DITE, segun la DPC, es una evalua-
cién técnica favorable de la idoneidad

de un producto para el uso asignado,
fundamentado en el cumplimiento
de los requisitos esenciales previstos
para las obras en las que se utiliza
dicho producto.

Los organismos autorizados para
conceder el DITE, designados por
los Estados miembros, se agrupan
en una entidad denominada EOTA
(European Organization for Technical
Approvals), Organizacion Europea
para la Idoneidad Técnica, formada en
la actualidad por Institutos u organis-
mos representantes de 26 Estados euro-
peos, siendo el Instituto de Ciencias
de la Construccién Eduardo Torroja
(IETcc) y el Instituto Tecnoldgico de
la Construccion (Itec) los inicos reco-
nocidos en Espafia para la concesion
de DITES. El CTE, en su articulo §.2.1,
establece la exigencia a los productos
de llevar el Marcado CE, al que se
puede llegar por dos caminos:

« Norma armonizada europea. Estas
son elaboradas por el Comité Europeo
de Normalizacién (CEN), son normas
de producto que incluyen un Anexo
ZA con los ensayos iniciales de tipo,
el control de produccién en fibrica y
los sistemas de evaluacién de la con-
formidad que se deben aplicar.

e Documento de Idoneidad Europeo
(DITE). Las Guias DITE para el
Marcado CE se elaboran para produc-
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tos que no disponen de norma (armo-
nizada o no) y, ademas, no se puede
elaborar una norma. En general, se
considera que son productos novedo-
SOS 0 con una corta experiencia en el
mercado. Las guias las elabora EOTA.
Cuando no haya guia elaborada se ela-
borara un Procedimiento de Comun
Acuerdo (CUAP).

En el articulo 5.2.5 del CTE se esta-
blece que son conformes aquellos
productos y sistemas innovadores
que demuestren el cumplimiento de
las exigencias basicas del CTE refe-
rentes a los elementos constructi-
vos en los que intervienen mediante
una evaluacién técnica favorable de
su idoneidad para el uso previs-
to; evaluacién que en nuestro ambi-
to nacional se corresponde con el
Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), documento nacional que con-
cede el IETcc en el marco de la orga-
nizacién europea de caracter volun-
tario UEAtc (Uni6én Europea para la
Idoneidad Técnica).

Como complemento del DIT, los ins-
titutos que forman la UEAtc, que son
casi los mismos que integran la EOTA,
han desarrollado un procedimiento
suplementario al Marcado CE, consi-
derando que éste sdlo valora los requi-
sitos esenciales, sin evaluar la puesta
en obra u otros aspectos complemen-
tarios. Este nuevo procedimiento es el
denominado Application Document o
Document daplication, que en Espana
se ha llamado DIT plus.

De esta forma DITE, DIT y DIT
plus cubren todos los casos posibles
de acreditacién de los productos de
construccioén innovadores.

En cuanto a los DITES, las guias que
elabora la EOTA para definir los proce-
dimientos a seguir por los Estados miem-
bros para su concesion, no se emiten con
la indicacién de la fecha de su entrada en
vigor, a diferencia del Marcado CE, sino
que son los propios Estados los que esta-
blecen un periodo transitorio para per-
mitir a fabricantes, organismos y demas
participantes en el proceso adaptarse
gradualmente a los pasos a seguir para la
obtencion del Marcado CE. En junio de
2007 una comunicacién interna entre
la Comisién y los representantes de
los Estados miembros en el Comité

Permanente de la Construccién ha
modificado de manera fundamental
la situacién anterior, a pesar de que
dicha comunicacién no tenia carac-
ter reglamentario.

Segun este comunicado, la exis-
tencia de una Guia DITE o un CUAP
“no constituye obligaciéon alguna por
parte del fabricante del producto
cubierto por el campo de aplicacion
de la Guia/CUAP para solicitar el
DITE” y “el fabricante es libre de
comercializar su producto sin DITE,
obviamente sin Marcado CE, aunque,
en el caso de hacerlo con DITE, los
Estados miembros no podrin poner
obstidculos a la comercializacién,
salvo que existan pruebas de la insu-
ficiente equivalencia con la regla-
mentacién obligatoria del Estado
miembro en cuestiéon”.

En Espaia, a diferencia de algunos
paises europeos, ya que las trans-
posiciones de la DPC no han sido
equivalentes en todos los Estados
miembros, nuestro marco reglamen-
tario en relaciéon con el Marcado CE
de los productos se regula en el arti-
culo 5.2.1 del CTE, que ya se ha citado
anteriormente: “Los productos de
construcciéon que se incorporen con
caricter permanente a los edificios,
en funcién de su uso previsto, lleva-
ran el Marcado CE, de conformidad
con la Directiva 89/106/CEE de pro-
ductos de construccion, transpuesta
por el Real Decreto 1630/1992, de 29
de diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y
disposiciones de desarrollo u otras
directivas europeas que les sean de
aplicaciéon”.

Por tanto, mientras no se modifique
este articulo del CTE, puede conside-
rarse que para una guia aprobada por
EOTA, cuyo periodo transitorio haya
finalizado, el Marcado CE en Espaifia
es obligatorio y, en consecuencia, el
fabricante debera obtener el DITE.

Para las guias que se van aproban-
do no se especifica periodo transito-
rio, por lo que se pueden considerar
de caracter voluntario, salvo expresa
indicacién por parte de un Estado
miembro en el ambito de su territo-
rio nacional, lo que no ha ocurrido
hasta la fecha. Las guias para imper-
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meabilizantes finalizadas o en fase de
desarrollo son las siguientes:

* Guia EOTA n® 000, sistemas de imper-
meabilizacién de cubiertas con mem-
branas flexibles fijadas mecanicamente.
(Fin periodo coexistencia mayo 2003).

e Guia EOTA n? 005, sistemas de imper-
meabilizacion de cubiertas aplicados en
forma liquida. (Fin periodo coexistencia
mayo 2003).

e Guia EOTA n? o022, kits para imper-
meabilizaciéon de suelos o paramentos
de cuartos himedos. ( -)

e Guia EOTA n® (borrador), sistemas de
impermeabilizacion de puentes aplica-
dos en forma liquida. ( -)

La revision en curso de la DPC contri-
buira a aclarar esta situacion, aunque, de
momento, el borrador no tiene el con-
senso de todos los agentes implicados,
por lo que resulta dificil vaticinar cual
sera su futuro.

CONCLUSIONES

Documentacién y control

I. La situacion de la normativa en Espa-
fia respecto a los productos de construc-
cidn es la siguiente:
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a) Directiva 93/68/CEE de
Productos de Construccién que

modifica la Directiva 89/106/CEE,
transpuesta por el Real Decreto
1630/92, de 29 de diciembre, modi-
ficado por el Real Decreto 1329/1995,
de 28 de julio.

b) Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

¢) Real Decreto 314/20006, de 17
de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion
y disposiciones posteriores comple-
mentarias.

La responsabilidad sobre la calidad
de la construccion corresponde a los
agentes con competencia en el pro-
yecto, direccion de obra o control
de calidad.

2. La certificacion de los produc-
tos esta establecida de la siguiente
forma:

a) El Marcado CE es obligatorio
para todos aquellos productos de
construccién que se vean influidos
por los requisitos esenciales y se
obtendra mediante un procedimien-
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to de evaluacién de la conformidad
con las normas armonizadas corres-
pondientes.

b) Los productos innovadores de
construcciéon, que son aquellos para
los que no existen normas (armo-
nizadas o nacionales reconocidas),
acreditan su conformidad mediante:

e DITE, concedido segin Guia
Técnica de la EOTA o segin CUAP,
cuando no exista guia (obligatorio).

e DIT, concedido segtin procedimiento
de la UEAtc (voluntario).

e DIT plus, concedido en base a un
Marcado CE y un procedimiento desa-
rrollado por la UEAtc (voluntario). El
CTE que regula la edificaciéon esta-
blece claramente que los productos
impermeabilizantes deben disponer de
Marcado CE o de una evaluacidn técni-
ca favorable para el uso previsto.

L T
= o v min

T
v T |

3. La documentacién de control de
los suministros incluye los documen-
tos de origen, la hoja de suministro y
etiquetado, el certificado de garantia
del fabricante y los documentos de
conformidad tal y como se recoge
en la parte I del CTE, articulo 7.2,
control de recepciéon en obra de pro-
ductos, equipos y sistemas.
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ANALISIS COMPARATIVO CON LA EUROPA DE LOS 15

INTEGRACION DE LA PREVENCION EN
PROYECTOS DE EJECUCION EN ESPANA

EN EL PRESENTE ESTUDIO SE DESARROLLAN LAS LINEAS PLANTEADAS EN EL ARTICULO ‘ESTUDIO Y
ANALISIS DE LAS FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES EN MATERIA DE
SEGURIDAD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION EN LOS PAISES QUE CONFORMAN LA EUROPA DE LOS 15'.*

POR Jestis Esteban Gabriel, arquitecto técnico, director de Desarrollo del Servicio Seguridad en Construccion de
SGS Tecnos y profesor de la Universidad Europea de Madrid. Francisco de Borja Chavarri Caro, profesor titular de
la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de Madrid. Valeriano Lucas Ruiz, profesor titular de la Escuela
Universitaria de Arquitectura Técnica de Sevilla.

La deficiente gestién y planifica-
cién preventiva es una causa comuin
conocida y manifestada por los di-
versos estudios y trabajos realiza-
dos sobre la materia. Ya en el afio
1989, el Informe Lorent! establecia

que mas del 70% de los accidentes
sufridos por trabajadores de la cons-
truccion se debian a fallos de orga-
nizacion previa a la ejecucion de los
trabajos, siendo el 35% debido a la
falta de integracion de la prevencion

(*) Articulo publicado en el niimero 262 de BIA.
T LORENT, Pierre ‘et al’. “Impacto de la proposicién de Directiva «obras temporales 0 méviles» sobre la formacién en Seguridad”. Fundacién Dublin. 1989.
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en los proyectos (ver figura 1). Espa-
fia es uno de los paises europeos con
mayor indice de siniestralidad en
el ambito de la construccidn, pero,
contradictoriamente, cuenta con una
normativa muy amplia y relativamen-
te novedosa. En el dmbito europeo,
también se considera esta actividad
de alto riesgo; de hecho, el Consejo
de las Comunidades Europeas, en
su Resolucién de 21 de diciembre de
1987, seleccioné a la construcciéon
entre las tres de mayor riesgo y en-
carg6d a la Comision la elaboracion
de una directiva que culminé en la
identificada como 92/57 CEE, de 24
de junio de 1992, relativa a la activi-
dad de la construccién, mientras que
la transposicién a nuestro ordena-
miento juridico se realiz6 mediante
el RD 1627/97, de 24 de octubre.

El estudio de las distintas transpo-
siciones de la Directiva 92/57/CEE a
cada uno de los ordenamientos ju-
ridicos de los paises que conforman
la Europa de los 15, a través de la in-
formacién facilitada por distintos
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de altura. Es
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1 FIGURA1

organismos europeos tales como la
Agencia Europea de Seguridad y Sa-
lud en el Trabajo o el CEN (European
Comité for Standardisation), nos ha
proporcionado, mediante su analisis,
contraste y discusién de dicha do-
cumentaciéon informacién de cémo
llevar a cabo las distintas obligacio-
nes de los agentes intervinientes en
el proceso constructivo que emanan
de la Directiva 92/57/CEE, llegando a
conocer las ventajas e inconvenientes
legales de cada uno de ellos, asi como
reflexionar sobre la idoneidad en la
gestion de la prevencion en las obras
de construcciéon de Espafa respecto
de lo estipulado en estos ordenamien-
tos juridicos (ver tabla 1).

Para el andlisis de las distintas
transposiciones de la Directiva 92/57/

ncepoldn arquitectural, de
materiales y de los lugares de

CEE a cada uno de los ordenamientos
juridicos de cada uno de los paises
que conforman la Europa de los 15 se
ha utilizado un esquema ajustado a
los siguientes apartados:

- Obligaciones del promotor de la obra.
- Obligaciones de los coordinadores
de Seguridad y Salud.

- Obligaciones de las empresas (con-
tratistas y subcontratistas).

- Obligaciones de los trabajadores au-
tébnomos.

Y, dentro de cada uno de ellos, se ha
separado Fase de Proyecto y Fase de
Ejecucion. Por ejemplo: de igual forma
se ha analizado la metodologia, cono-
cimiento y gestion de los arquitectos
espafoles redactores de proyectos de
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1. Figura 1. Extracto del Informe de
Pierre Lorent, publicado en 1989.
Versién traducida por la Comisién
de Seguridad e Higiene de la
Construccién de Catalufia en 1990.

2. Tabla 1. Cuadro resumen de

las distintas transposiciones de la
Directiva 92/57/CEE a cada uno de
los paises de la EU-15 (actualizado
a 1 de octubre de 2010).
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ejecucidn a la hora de integrar la pre-
vencion en sus proyectos de ejecucion
a lo largo de las distintas fases del
proceso de redaccién. El estudio ha
contado con la participacién de 145
arquitectos redactores de proyectos
de ejecucién sobre una poblacién
aproximada de 11.844 arquitectos en
Espafa en la misma condicién en los
altimos afios.

Asimismo, en el proceso de in-
vestigacion se han analizado otros
factores que nos han permitido acer-
carnos aun maéas al objetivo perse-
guido, asi como establecer una serie
de medidas que pretenden ayudar a
los participantes en el proceso cons-
tructivo. En relacidén a esta cuestion,
se ha podido constatar la inexisten-
cia de jurisprudencia que relacione
la integraciéon de la prevencién en
la actividad proyectual y su relacién
con el resultado lesivo del accidente.
No es asi en el caso de la fase de eje-
cucién, donde hemos podido com-
probar, a través de la jurispruden-
cia existente, que “el arquitecto no
puede desconocer algo tan facil de

GRAFICA 1. FASES DEL AN

conocer si le incumbe la direccién
técnica de la obra”.

Se ha detectado también, durante
el estudio, la falta de relacién entre
el marco de atribuciones legales de
los proyectistas respecto al marco
de competencias académicas obte-
nidas en materia preventiva en las
distintas carreras de arquitectura en
Espafia.

Esta situacion nos ha llevado a
plantear la necesidad urgente de in-
troducir esta materia dentro de los
respectivos planes de estudio de ar-
quitectura (grado en arquitectura, en
la actualidad) a fin de incorporar, en
la medida de lo posible, los aspectos
basicos de la gestidn, organizaciéon y
planificacién de la prevencién den-
tro de la metodologia de actuacién
de un arquitecto como proyectista.

No obstante, lo que si parece evi-
dente y necesario de manifestar es la
excesiva, rapida y subjetiva asigna-
cion de responsabilidad penal de los
técnicos en edificacion (arquitectos
y arquitectos técnicos) que, en la
mayoria de los casos, obedece a un

ISIS PREVIO
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planteamiento meramente coercitivo
a fin de obtenerse un rapido resar-
cimiento del dafo desde un plano
econdémico, provocando una situa-
cion de “indefension técnica” y de
desconocimiento de lo que verdade-
ramente el técnico debe de realizar
y la sociedad espera de ¢l a la hora
de desarrollar su trabajo para evitar
situaciones similares futuras. Esta si-
tuacién es peligrosa, pues nos aleja
de los principios que debe regir en la
aplicacion objetiva de la responsabi-
lidad penal, y no ayuda, en relacién
al posible desarrollo potencial de las
funciones de la direccion técnica en
la obra, al objetivo comtn de todos
los implicados en el proceso cons-
tructivo de eliminar la siniestralidad
de las obras.

Todo lo descrito anteriormente
establece el contexto en el que se
ha realizado el presente estudio, el
cual ha contado con la participa-
cién de 145 arquitectos redactores
de proyectos de ejecucion, respecto
de un total de 11.844 arquitectos que
redactaron proyectos de ejecucidén
en los ultimos dos afos2, diversos
organismos oficiales e instituciones
privadas, tanto a nivel internacio-
nal, europeo como de Espafia, entre
otras, y nos ha permitido establecer
un punto de partida para analizar
determinadas cuestiones que no se
habian analizado pormenorizada-
mente en nuestro pais y, por tanto,
que pudieran servir de sustrato y
referencia para seguir avanzando en
la mejora de las condiciones de se-
guridad y prevencion en las obras de
construccion en todo lo relacionado
con la actividad de los implicados
en el proceso constructivo.

1. OBJETIVOS

DEL ESTUDIO

Como objetivo principal del estudio
se ha establecido el intentar propo-
ner una serie de medidas desde el
punto de vista organizativo y de ges-
tion preventiva para los arquitectos
redactores de proyectos de ejecu-

2 En Espafia, seguin datos del CSCAE, a través de su pdgina web - consulta el 24.08.2010, el niimero de arquitectos colegiados era de s51.213; de los cuales, segtin datos
obtenidos de los diferentes estudios de la profesion, aproximadamente unos 31.805 arquitectos se dedican, total o parcialmente, a la redaccion de proyectos.
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cion tanto en fase de proyecto como
de ejecucidn, las cuales contribuyan
a mejorar las altas cifras de sinies-
tralidad en Espafia en el sector de la
construccion.

Complementariamente, se han
definido otros objetivos que ayu-
den a posicionar la situacion actual
de Espana respecto del marco legal
existente en los distintos paises de
la EU-15:

e Identificar las desviaciones exis-
tentes entre la Directiva 92/57/CEE y
su transposicion al ordenamiento ju-
ridico espafiol a través del Real De-
creto 1627/97.

¢ Identificar las desviaciones exis-
tentes entre:

- La Directiva 92/57/CEE y los distin-
tos textos normativos -transposicio-
nes de dicha Directiva- en cada uno
de los paises de la EU-15.

- El Real Decreto 1627/97 respecto de
cada uno de los paises de la EU-15.

e Conocer las obligaciones basi-
cas en materia de gestion preventiva
en las obras de construcciéon de los
agentes intervinientes en cada uno
de los paises de la EU-15.

e Proponer mejoras en el actual
sistema organizativo de redaccién de
los proyectos de cara a implementar
la seguridad y prevencion desde la
concepcion del disefio hasta su ma-
terializacién en obra.

¢ Identificar el grado de conoci-
miento de los aspectos basicos de la
gestion preventiva de las obras por
parte de los arquitectos redactores
de proyectos.

e Identificar el perfil formativo en
materia de seguridad y prevenciéon
de los arquitectos redactores de pro-
yectos.

e Conocer la sistematica de trabajo
de los arquitectos para plantear pro-
puestas de mejora para integrar la
prevencion en todas las fases inclu-
yendo la vida util del edificio.

Ya Sl
r-.:_a/ -

* Recoger propuestas de los pro-
pios arquitectos para integrar la pre-
vencién en los proyectos.

2. CONCLUSIONES DEL
ESTUDIO PRELIMINAR DE

LA INFORMACION EXISTENTE
INTERNACIONAL

El andlisis previo, segin se puede
apreciar en la grafica 1, nos ha llevado
a las siguientes conclusiones iniciales
que se citan a continuacion:

* La prevencion de riesgos no es un
hecho aislado nacido en los udltimos
afos. Su apariciéon ha venido marcada
a través de los distintos contextos de
la historia, relacionada normalmente
con la evolucidn social de los paises.
Desde el Tratado de Roma -1957 hasta
nuestros dias-, la evolucién social de
la Uni6én Europea ha marcado el desa-
rrollo legislativo posterior de la pre-
vencidn de riesgos laborales.

* En Espafia, la responsabilidad del
patrono era hasta 1900 de tan dificil
justificaciéon que en toda la jurispru-
dencia civil espafola, desde 1838 hasta
1900, s6lo hay un fallo del Tribunal Su-
premo (14 de diciembre de 1894) en el
que se plante6 esa cuestion. Mediante
la Ley de 1900 -Ley de Accidentes de
Trabajo (Ley Dato)- se establece la
teoria del riesgo profesional y se obli-
ga directamente al patrono a reparar el
dano causado (responsabilidad objeti-
va), pero al mismo tiempo se da cabida

normativa a la obligacién empresarial
de prevenir el propio riesgo que origi-
na. De este modo, reparacién y preven-
cidn son dos actividades que deben ir
unidas y que derivan directamente de
la teoria del riesgo profesional. La Ley
Dato inicia el nuevo Derecho de la Se-
guridad e Higiene en el Trabajo.

¢ Los arquitectos, con su participacion
dentro de la Junta Técnica establecida
por la Ley de Accidentes de Trabajo de
1900, tienen un papel protagonista du-
rante la redaccion de las primeras nor-
mas técnicas preventivas establecidas
por la Real Orden de 2 de agosto de 1900
sobre mecanismos preventivos.

¢ En el informe encargado en 1989
por la Comisiéon Europea sobre la
prevencion de riesgos en el sector de
la construcciéon (Impacto de la pro-
posicion de Directiva ‘obras tempo-
rales o moviles’ sobre la formacién en
Seguridad, Fundaciéon Dublin, 1989),
conocido como el Informe Lorent, se
establecia que la construccién ocupa
el 7% del total de los trabajadores,
acumula el 15% del total de acciden-
tes de trabajo y soporta el 30% del
total de accidentes mortales de toda
la UE. Al analizar las causas de los
accidentes mortales, el informe con-
cluye que el 35% de los mismos se
originan en la fase de concepcién o
proyecto. Si los responsables del pro-
yecto tuvieran en cuenta los riesgos

-
w
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implicitos de los trabajos necesarios
para el proceso edificatorio, el riesgo
disminuiria. El 25% de los accidentes
mortales tenia su origen en la inade-
cuada organizacidn del trabajo previa
a la fase de ejecucion. Constata que
en la fase de ejecucion sdlo el 37% de
los accidentes mortales son imputa-
bles a la escasa formacion de los tra-
bajadores o a las propias condiciones
de trabajo, y que mas del 6o% de los
accidentes mortales en las obras tie-
nen como causa decisiones inade-
cuadas tomadas antes de iniciarse la
ejecucion de las mismas. Es el origen
de la Directiva 92/57/CEE.

e La publicaciéon de la Directiva
92/57/CEE, de 24 de junio de 1992, rela-
tiva a las disposiciones minimas de se-
guridad y salud que deben aplicarse a
las obras de construccion temporales o
méviles, supuso el intento de organizar
y unificar los criterios de actuacién en
el Ambito de la seguridad en las obras
para todos los Estados miembros. Es
considerada una Directiva especifica
con arreglo al apartado 1 del articulo
16 de la Directiva 89/391/CEE del Con-

sejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la
aplicaciéon de medidas para promover
la mejora de la seguridad y de la salud
de los trabajadores en el trabajo.

e Las transposiciones de la Direc-
tiva 92/57/CEE realizadas por cada
uno de los paises que conforman la
Europa de los 15 a sus ordenamientos
juridicos propios ha sido irregular
y, en algunas cuestiones, alejada del
“espiritu” de dicha directiva. Entre
estos paises se encuentra Espafia.

* No parece que nos encontremos en
el momento adecuado para emprender
un proceso de modificacién de la Di-
rectiva sin tomar, en primer lugar, me-
didas alternativas a nivel nacional y/o
europeo que permitan una aplicacion
completa de la Directiva, asi como ga-
rantizar su cumplimiento.

e Es de capital importancia a este
respecto el programa de accién, que
tiene como objetivo reducir las car-
gas administrativas en la Union Euro-
pea3 y que la Comision estéd aplican-
do en la actualidad. En él se incluye

una evaluacién de la Directiva 92/57/
CEE, y permitird que se determinen
las cargas administrativas innecesa-
rias que tienen su origen tanto en la
legislacion nacional como en la de la
Unién Europea.

¢ Segtin lo analizado, se considera ne-
cesario el desarrollo de instrumentos no
vinculantes a nivel europeo y/o nacional
para facilitar la aplicacion de la Direc-
tiva 92/57/CEE. En concreto, la mayor
parte de los Estados miembros destacan
la existencia de problemas para com-
prender y elaborar el plan de seguri-
dad y de salud y para determinar qué
personas son responsables de hacerlo.
También debe explicarse la funcién del
expediente de seguridad y de salud.

¢ En general, los Estados miembros
comunican la existencia de problemas
provocados por la inexistencia de una
informacion clara sobre la definicion,
la funcion, las tareas y las cualificacio-
nes de los coordinadores en funcién
del tipo de proyecto.

e La construccién es un sector dina-
mico en la economia del pais y, al ocupar
un mayor porcentaje de trabajadores,
asi como la presencia masiva de la sub-
contratacion, la diversidad de técnicas
utilizadas, la temporalidad y la falta de
mano de obra especializada hacen que
se encuentre mas expuesto a mayores
riesgos y peligros que otros sectores.

¢ En Espafia, a partir de 1999 se pro-
duce una desaceleracién en las tasas
de incremento del nimero de acci-
dentes que se convierte en negativa a
partir de 2001. Segtin datos del INSHT,
la siniestralidad del sector de la cons-
truccién supone un 27% de la sinies-
tralidad total en Espafia por accidente
de trabajo en 2000. Si se compara esta
cifra con la del empleo, cabe concluir
que es el sector productivo con mayor
probabilidad de producciéon de acci-
dentes, ya que la construcciéon aporta
el 13% de personas ocupadas en Espa-
fia. Un segundo dato que pone de ma-

3 COM(200y) 23 de 24.1.2007, Comunicacién de la Comisién al Consejo, al Parlamento Europeo, al Comité Econémico y Social Europeo y al Comité de las
Regiones — Programa de Accién para la Reduccién de las Cargas Administrativas en la Unién Europea [SEC(2007) 84] [SEC(2007) 85].
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nifiesto la alta tasa de siniestralidad en
este sector es que en él se produjo el
31% de las muertes por accidente de
trabajo en 2006”. No obstante, no se
puede concluir4 que la disminucién o
aumento de las estadisticas de sinies-
tralidad de cada uno de los paises de
la EU-I§ esté ligada a la implantaciéon
de las distintas transposiciones de la
Directiva 92/577 CEE en los mismos.

e No existen registros asociados a la
metodologia de recogida y tramitacion
de la informacién asociada a los acci-
dentes de trabajo, ya sean de mas de 3
dias de baja o accidentes mortales, en
los paises de la EU-IS, en relacién a as-
pectos relacionados con la gestion reali-
zada en los centros de trabajo, y/o de los
proyectos donde se han producidos.

e Teniendo en cuenta la jurispru-
dencia en materia penal existente en
nuestro pais en los ultimos afios, existe
base legal suficiente para afirmar que
resulta aconsejable que el arquitecto
establezca un cierto control respecto
al grado de cumplimiento de las medi-
das de prevencion de riesgos laborales
por su propia seguridad y, desde luego,
por la seguridad de los trabajadores.

e En relaciéon a las competencias y
atribuciones de los arquitectos en ma-
teria preventiva. En base a lo analizado,
existe base legal para afirmar que los
arquitectos disponen de atribuciones
plenas en todo lo relacionado con la
realizacion de estudios de seguridad y
salud, asi como realizar coordinaciones
de seguridad y salud en fase de ejecu-
cidn y en fase de proyecto. No obstan-
te, estas atribuciones no se ven corres-
pondidas con competencias adquiridas
previamente durante la realizacion de
los estudios universitarios. Actualmen-
te s6lo en seis universidades publicas,
cOmo Barcelona, Cartagena, A Coruiia,
Las Palmas de Gran Canaria, San Sebas-
tian y Valencia, tienen una asignatura
optativa relacionada con la seguridad y

prevencion de riesgos laborales. En el
caso de las universidades privadas, s6lo
existen 3 en la misma condicidn, aun-
que hay que destacar que en 2 de ellas,
la Alfonso X El Sabio y la Pontificia de
Salamanca, la asignatura es troncal en
59 curso, siendo optativa en la Univer-
sidad Ramoén Llull.

* Los estudios realizados tanto a ni-
vel internacional como nacional, en
materia de gestion e integracion de la
prevencion en los proyectos de ejecu-
cidn, desde 1995 hasta la actualidad, en
el sector de la construcciéon han pro-
puesto una serie de recomendaciones
y herramientas que pretenden ayudar
a la implantacion de la prevencion
desde la fase inicial de los proyectos.
Parece que sigue existiendo una rela-

cion directa entre la prevencion a tra-
vés del disefio y la siniestralidad.

¢ Deben realizarse mas esfuerzos, a
través de la formacién y la informa-
cidn, para incrementar la sensibiliza-
cion de la propiedad sobre sus respon-
sabilidades y para convencerles de que
la coordinacién no es un coste afiadi-
do, sino un medio efectivo para redu-
cir costes a lo largo del proyecto.

e Cabe destacar la escasa investi-
gacion realizada en el ambito de la
organizacién y gestiéon de la preven-
cion de riesgos laborales en relacion
a las obras de construccion a fin de
establecer propuesta de mejora en los
actuales sistemas organizativos de las
obras. No se ha realizado en Espafia

4 Comisién de Seguridad de la Unién Europea “Comunicacién de la Comisién al Consejo, al Parlamento Europeo, al Comité Econémico y Social Europeo
y al Comité de las Regiones relativa a la aplicacién prdctica de las Directivas 92/57/CEE (obras de construccién temporales o méviles) y 92/58/CEE (sefia-
lizacion de seguridad en el trabajo) en materia de salud y seguridad en el trabajo”. Bruselas, 6 de noviembre de 2008.

5 EUROSTAT. Causes and circumstances of accidents at work (ESAW Phase ITI). (hsw_acc_esaw3).www.epp.eurostat.ec.europa.eu. (Informacién de los
accidentes de trabajo en funcién del modo de contacto, agente material, actividad fisica, entorno de trabajo, proceso de trabajo y tipo de centro).
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ningun estudio que establezca el gra-
do de relacién entre la siniestralidad
y la integracion de la prevencion en el
proyecto (similar al Informe de Pierre
Lorent de 1989).

e En Espafa no se ha realizado nin-
glin estudio que analice el papel de
los proyectistas y su relaciéon con la
gestion de la prevencion a lo largo de
todo el proceso de redaccién del pro-
yecto de ejecucion.

3. CONCLUSIONES FINALES.
PROPUESTA DE MEJORA Y
RECOMENDACIONES FINALES
Del trabajo realizado, hemos obte-
nido las conclusiones que a conti-
nuacién se recogen, a excepcién de
las siguientes, las cuales ya fueron
expuestas en la revista BIA n° 262
(julio-septiembre 2009):

e Aviso Previo en la EU-15 (*).
e Plan de Seguridad y Salud (*).

GRAFICA 2. FORMACI(:)N DEL ARQUITECTO EN MATERIA
DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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GRAFICA 3. EXIGENCIAS DEL PROMOTOR AL ARQUITECTO PARA
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e Coordinadores de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion ().

e Empresas Contratistas y Subcontra-
tistas (*).

3.1. PROYECTISTAS

La Directiva pretendia que la pre-
vencion estuviera integrada desde el
inicio conceptual del proyecto hasta
la finalizacién del mismo. Es obvio
decir que el papel de los proyectistas
es fundamental para llevar este plan-
teamiento a buen término. De hecho,
les obliga a tener en cuenta los prin-
cipios generales de prevenciéon en
materia de seguridad y de salud que
se mencionan en la Directiva 89/391/
CEE (art.6)

Actualmente, en Espafia existe una
desconexion entre lo realizado en fase
de proyecto y en fase de ejecucién. Los
datos obtenidos en la presente investi-
gacion corroboran tal extremo:

¢ So6lo en el 33,05% de los casos no se
tomo la decision de designar al coordi-
nador de Seguridad y Salud en fase de
proyecto por considerar que el proyec-
to “lo firmaba” un solo proyectista.

¢ S6lo en un 23,73% se tomd la deci-
sion de designarlo desde el inicio (este
dato hay que considerarlo conjunta-
mente con el que posteriormente se
indica, donde en el 46,25% de los casos
ha sido el propio arquitecto quien ha
redactado el estudio de seguridad).

 En el 76,27% de los casos, la desig-
nacién del coordinador de seguridad
en fase de proyecto no se realiz desde
el inicio de la fase de disefo.

¢ El 21,19% de los casos es el propio
arquitecto quien acomete estas fun-
ciones. Destacar el alto porcentaje de
NS/NC - 31,36%, lo que demuestra la
inexistencia de contacto entre el pro-
yectista y el técnico que realiza las la-
bores de coordinacién de seguridad en
fase de proyecto.

(*) Las conclusiones obtenidas en la investigacion en relacién a estos puntos estdan recogidas en el articulo publicado en la Revista BIA 262 - Colegio Oficial
de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacién de Madrid. Julio - septiembre 2009, bajo el titulo ‘Estudio y andlisis de las funciones y
responsabilidades de los agentes intervinientes en materia de seguridad en las obras de construccion en los paises que conforman la Europa de los 15°, y que
no se reproducen por los autores por economia documental. No obstante, st hay que sefialar que, en lo referente al Aviso Previo, en Espafia ha sido derogado
con la publicacién del RD 337/2010 y su informacién ha sido trasladada a la Apertura de Centro de Trabajo.



* En el 65,26% de los casos, el estu-
dio de seguridad y salud no fue encar-
gado desde el inicio de la redaccion
del proyecto de ejecucion; teniendo
un plazo no superior a 3 semanas para
su redaccion en el 77,12% de los casos.

» Formacion preventiva de los pro-
yectistas (ver grafica 2).

* En el 63,56% de los casos, los ar-
quitectos no disponen de ninguna for-
macién en materia preventiva. S6lo en
un 4,24% de los casos disponen de una
formacién de nivel de méaster de pre-
vencion.

 Requisitos previos del promotor al
proyectista (ver grafica 3).

* En el 92,37% de los casos el promo-
tor no le exige ningun tipo de requisito
previo al arquitecto salvo lo relativo a
su propia actividad.

Esta circunstancia no favorece la im-
plementacién por parte de los técnicos,
dentro de sus metodologias de trabajo,
de sistemas de gestiéon que favorezcan
la calidad final del trabajo. De igual
forma, este dato puede llegar a ser un
indicador del desconocimiento o falta
de exigencia por parte del promotor-
cliente a la hora de exigir cualificacion
al arquitecto en materia preventiva.

CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

e Integrar la formacion en materia
preventiva dentro de los planes de es-
tudio de las distintas carreras univer-
sitarias que dan atribuciones en redac-
cion de proyectos.

 Definir mas claramente la obliga-
cion de integrar los principios gene-
rales de prevencion por parte de los
proyectistas en su proyecto. En esta
linea, hay paises que tienen estable-
cidas méas claramente las funciones
de los proyectistas, asi como del
coordinador de seguridad en fase de
proyecto (Dinamarca, Irlanda, Portu-
gal y Reino Unido).

GRAFICA 4. INFLUENCIA DE LA SEGURIDAD EN EL
PROYECTO A LO LARGO DEL DESARROLLO DEL MISMO

ALTO— o
Disefio conceptual

Ingenieria detallada

BAJO

Abastecimiento

Construccién

Comienzo

COMIENZO

e Formaciéon complementaria en ma-
teria preventiva, especializada en la in-
tegracion de la prevencion en fase de
proyecto. Esta formacién serd distinta
a la establecida mas adelante para los
coordinadores de seguridad y salud en
fase de proyecto o de ejecucion.

¢ Disponer de una metodologia-he-
rramienta que facilite al redactor del
proyecto de ejecucion la integracion
de la prevencién durante todo el pro-
ceso de redaccion del proyecto.

En relacién a este ultimo apartado, se
ha planteado en el estudio una metodo-
logia en base el modelo de Szymberskio,
donde se demuestra que la medida méas
adecuada para la prevenciéon de acci-
dentes consiste en considerar la Segu-
ridad y Salud en las fases preliminares

FIN

de disefio. Se ha disefiado una estruc-
tura de items, en funcién de los datos
obtenidos en el estudio, que serian va-
lorados en funcion de las distintas fases
del proceso, estableciendo 4 niveles de
integracion. En este sentido, y teniendo
en cuenta otros sistemas voluntarios
de acreditacidon en otros dmbitos que
existen en el sector de la redaccion de
proyectos como es el caso de LEED7-
Lider en Eficiencia Energética y Dise-
fio Sostenible, parece interesante inclu-
so plantear los mismos niveles desde el
punto de vista nominativo).

Se ha dividido el proceso de redaccion
del proyecto de ejecucion en 5 fases:

e Fase de Conceptualizacion. Plan-
teamiento inicial del proyecto. Aspec-
tos basicos de la gestion preventiva
por parte del arquitecto.

GRAFICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE
f(x)=(60/x) ENTRE LOS VALORES DE 5 45

20 -+

0 T

F(xX)=(6/x)10

6 Szymberski, R. (1997). Construction Project Safety Planning. TAPPI Journal, 8o (11), 69-74.
7 La Certificacién LEED distingue a los edificios que han demostrado un compromiso con la Sostenibilidad al cumplir los estdndares de mds alta eficiencia.
Enrespuesta a las necesidades de los usuarios de LEED, el Consejo recientemente a lanzado una serie de refinamientos e innovaciones que reducen signifi-
cativamente el plazo, coste y documentacion para conseguir la certificacion LEED.
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Salud

ANALISIS COMPARATIVO CON LA EUROPA DE LOS 15

TABLA 2. DISTRIBUCION POR PUNTOS ASOCIADOS
A CADA CERTIFICADO EN FUNCION DE CADA FASE

60% —

50% —|

40% —

30% —

20% —|

10% —

0% —|

57,33%
Certificado Platino . Certificado Plata
15,63% . Certificado Oro . Certificado
28,77%
S 19,36%
3,77% 14,61%
o
2,93% 1,74%

6,77%

0,30%
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE §

TABLA 3. FASES DE REDACCION DEL PROYECTO
Y PUNTUACIONES POR CADA FASE

60% —
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40% —

30% —|

20% —|
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0%

57:33%

Fase de redaccion del
proyecto basico.

28,77%

19,36%
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* Fase de Redaccion del Proyecto Bdsico.

e Fase de Redaccion del Proyecto de
ejecucion. Trabajos previos al comien-
zo de la obra.

e Fase de Redaccion del Proyecto de
ejecucion. Trabajos durante la ejecu-
cién de la obra.

e Fase de Mantenimiento posterior
(ver graficas 4y 5).

Cada una de las fases, en base a lo re-
flejado en el modelo de Szymberski, le
daremos la misma representacion pro-
porcional en el eje de abscisas (eje x).
Por el contrario, cada fase dispondra de
un 4rea proporcional a la funcion mate-
maticay asuvalor en el eje de ordenadas
(eje y). Dado que el modelo de Szym-
berski no establece una funcién mate-
matica concreta, utilizando el programa
informatico Graph, hemos intentado ob-
tener una funcién lo méis asemejable a
la reflejada en el modelo. Cada fase esta
dividida por distintos items (que no se
reproducen por economia documental),

Fase de conceptualizacion. Planteamiento inicial.
Aspectos basicos de la gestion preventiva.

Fase de redaccion del proyecto de
ejecucion. Trabajos previos al inicio.

Fase de redaccion del proyecto de
ejecucion. Trabajos durante [a ejecucion.

Fase de mantenimiento
posterior.

14,61%
1,74%

o B

los cuales estan ponderados en funcién
de los resultados obtenidos del estudio;
premiando o penalizando el cumpli-
miento de cada uno de estos items. Rea-
lizando los calculos para cada una de las
fases y certificados, la puntuacion total
se puede apreciar en las tablas 2y 3.

El rango de puntuaciones en funcién
del certificado deseado a obtener que-
daria de la siguiente manera, aplicando
un 7% de margen de errors:

RANGO DE VALORES PARA
LOS DISTINTOS CERTIFICADOS

CERTIFICADO [39,51» 42,49]
PLATA 67,64 » 72,74]
ORO 85,16 » 91,57
PLATINO [122,58 » 131,81

La auditoria y posterior certificacion
otorgaria a la empresa o profesional un
sello y certificado de garantia que de-
mostrarfa lo anteriormente comentado

de igual forma que los actuales existen-
tes para la ISO 9oo1, ISO 14001 y OHSAS
18001 en sus respectivos ambitos.

4.2. COORDINACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN
FASE DE PROYECTO

e Obligacién de designar coordina-
dor de Seguridad y Salud en fase de
proyecto siempre.

e Obligacién de llevar un libro de
registro por parte del coordinador de
seguridad y salud en fase de proyecto,
donde quede constancia de lo realiza-
do por él y el proyectista (Francia, Ir-
landa y Luxemburgo).

¢ Eliminacion del Estudio Basico de
Seguridad y los Planes de Seguridad y
Salud (ya expuesto anteriormente).

e Protocolo de actuacién para la in-
tegracion efectiva de la prevencion en
el proyecto.

Después de la investigacion realiza-
da, es evidente la falta de integracién
de la prevencién en los aspectos rela-
cionados con el proyecto:

- Disefio.

- Planificacién futura de los trabajos
en la obra.

- Organizacion.

Por tanto, en la actualidad, de cara a
intentar minimizar esta falta de inte-
graciéon de la prevencién en esta fase
de proyecto, se proponen las siguien-
tes vias de actuacion:

e Modificacion de la legislacién actual.
Seria necesario una redefinicion de las
obligaciones y responsabilidades de los
proyectistas en esta materia, asi como
una concrecién de las obligaciones y
derechos del coordinador de seguridad
y salud en fase de proyecto, para que
éste realmente aparezca y sea efectivo.

e Elaboracién de una norma o proce-
dimiento que regule los aspectos rela-
cionados con la integraciéon de la pre-
vencion en el proyecto.

8 Se ha decidido aplicar un margen del 7% en base al error muestral medio con el que se analizaron los datos de la muestra.



Del estudio realizado se pueden deri-
var otro tipo de trabajos de investigacion
futuros que llegarian a profundizar sobre
los aspectos relacionados con la influen-
cia de la gestion preventiva y su relacion
con los datos de siniestralidad en el sec-
tor de la construccioén, tales como:

e Desarrollo e implantacién de una
norma sobre gestion de la prevencion
en la fase de redaccion de los proyectos
en base al presente trabajo, realizando
un estudio de costes sobre la implanta-
ci6én del sistema de gestion en sus dife-
rentes niveles sobre el proyecto.

* Realizar estudios de investigacion
similares al realizado en otros paises
de la Unién Europea e incluso en otro
tipo de sectores como la obra civil o el
sector industrial; sectores que tienen
problematica distinta en muchos as-
pectos en comparaciéon con el sector
de la edificacién y que puedan servir

de referencia a la hora de la toma de
decisiones e implementacién de mejo-
ras dentro del sistema de gestion de la
redaccion de los proyectos.

¢ Desarrollo de un protocolo para la
informatizacion y gestiéon de los datos
asociados al impreso de apertura de
centro de trabajo o aviso previo (resto
de paises de la EU-15) y su relaciéon con
los datos de siniestralidad que vienen
reflejados en la plataforma Delt@.

¢ Andlisis de los accidentes graves y
mortales ocurridos en el sector de la
construccion y la influencia sobre los
mismos que puede tener la fase de di-
sefo. Tenemos que recordar que, des-
de 1989, no se ha realizado ningtn es-
tudio similar en Europa que establezca
esta relacion.

¢ Andlisis de los perfiles profesiona-
les de los coordinadores de Seguridad

y Salud en fase de proyecto y ejecu-
cidon. Formacion técnica, preventiva y
habilidades. Experiencia profesional.
En la actualidad, el profesor Antonio
Ros Serrano, de la EUATM, esta reali-
zando un trabajo de investigacion so-
bre estos aspectos.

e Estudio y propuesta de un siste-
ma acreditativo para evaluacién de
empresas participantes en el proceso
constructivo. Excelencia preventiva.

En resumen, todas estas acciones,
asi como futuras investigaciones que
se realizaran en este campo, buscan
un mismo fin, ayudar a minimizar los
ratios de siniestralidad existentes en
las obras de construccion, utilizando
la gestiéon como una verdadera herra-
mienta preventiva al servicio del pro-
ceso constructivo. Su implementaciéon
en la fase de proyecto es la asignatura
pendiente de todos. . bia
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Soluciones, Productos y Empresas
GAS NATURAL/FENOSA / INTROMAC

SOLUCIONES EFICACES

GAS NATURAL Y ENERGIAS RENOVABLES,
LA MEJOR OPCION PARA LOS EDIFICIOS

EL GAS NATURAL, UNIDO AL USO DE LA ENERG[A SOLAR TERMICAY A SISTEMAS ENERGETICOS EFICIENTES,
CONSTITUYE UNA EFICAZ ALTERNATIVA ECONOMICAY MEDIOAMBIENTAL PARA LOS USUARIOS FINALES.

i P o i St

En los edificios, las demandas en
calefaccion, refrigeracién y agua
caliente sanitaria representan entre el
60 y el 70% del total de la energia que
consumen y es ahi donde el gas natu-
ral, como fuente de energia convencio-
nal, unido al uso de las energias reno-
vables, como la solar térmica y al uso
de sistemas energéticos de alta efi-
ciencia, constituyen la mejor opcidon
econémica y medioambiental para los
usuarios finales.

Efectivamente, comenzando con las
soluciones mas clasicas, para realizar
la cobertura de los servicios de cale-
faccion y agua caliente sanitaria las
soluciones con calderas murales mix-
tas individuales en el caso de edificios
de viviendas y de sistemas centraliza-
dos con calderas de gas en edificios
dotacionales representan una gran
solucion.

Para reducir el consumo de energias
convencionales, el uso de paneles sola-
res térmicos es una solucion logica. Por
ello, la legislacion actual exige que en
edificios de nueva construccién un por-
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centaje del total de la demanda anual
de agua caliente de los mismos sea
cubierta, en porcentajes entre el 30 y el
70%, segiin zona geografica, por estos
sistemas. Esta instalacion es obligatoria
excepto cuando exista imposibilidad
fisica de la misma o cuando se utilicen
energias residuales de otros sistemas,
como los de cogeneracion.

Pero aunque se instalen sistemas
solares térmicos, para garantizar los
servicios de ACS y de calefaccion
deben ir apoyados con sistemas con-
vencionales. Es ahi donde nuevamente
las soluciones clasicas de calderas y
calentadores de gas constituyen el
socio ideal de esta energia renovable.

En el caso de edificios de viviendas,
se dispone de equipos de gas natural
de uso individual integrados con los
sistemas solares colectivos, aspecto
muy demandado por los potenciales
compradores de viviendas, ya que el
gas natural s6lo se consume cuando
existe demanda en las viviendas y s6lo
si la energia renovable asociada, la
solar, no es suficiente.

Finalmente, se presenta una tecnolo-
gia, la microcogeneracion, cuyo princi-
pio de funcionamiento se basa en un
conjunto motor de gas-alternador que,
mediante el consumo de gas natural,
genera electricidad, aprovechando el
calor de refrigeracién del motor para
satisfacer las demandas térmicas del
edificio. La energia eléctrica producida
puede consumirse en el propio edificio
o bien exportarse a la red eléctrica, reci-
biendo a cambio una retribuciéon econé-
mica que abarata el coste de la energia
térmica recuperada y, por tanto, la factu-
ra energética de los usuarios finales.
Ademas, el uso de la energia recuperada
del motor permite sustituir la instala-
cion de paneles solares. De este modo se
puede simplificar el disefio de los nue-
vos edificios, en especial si éstos tienen
cubiertas inclinadas, incluso abaratando
el coste de inversion en equipos.

El grupo Gas Natural apuesta deci-
didamente por estas soluciones de
alta eficiencia y apoya los nuevos
desarrollos que permitan que todos
los usuarios cubran sus servicios
energéticos consumiendo sélo la ener-
gia que realmente necesitan, minimi-
zando su coste econémico y el impac-
to producido sobre el medio ambiente
de modo que podamos mejorar nues-
tra sostenibilidad.

Fd

gasNatural ' *
fenosa

Gas Natural-Fenosa

Plaza del Gas, 1 - 08003 Barcelona
Tel. 902 19 91 99
www.gasnaturalfenosa.com



NUEVA NORMATIVA PARA UN USO EFICAZ

COLOCACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PIEDRA NATURAL

LA NUEVA NORMATIVA ELABORADA CONTEMPLA DIFERENTES PROCEDIMIENTOS PARA EL
CORRECTO USO DE LA PIEDRA NATURAL EN LA CONSTRUCCION.

Uno de los usos mas extendidos de la
piedra natural es, sin duda alguna, el
recubrimiento de suelos y alicatado de
paredes en el sector de la construccion.
Para este cometido, la piedra natural
compite con otro tipo de materiales,
fundamentalmente ceramicos, por lo
que es necesario conocer en profundi-
dad las propiedades fisico-mecénicas
de la piedra natural para destinarla a
un uso determinado en funcién de sus
propiedades.

Una mala eleccion de la piedra natu-
ral a utilizar en la construccién multi-
plica los problemas debidos a su colo-
cacidon y complica, en muchos casos, su
resolucion, llevando incluso a la susti-
tucioén del material utilizado después
de ser puesto en obra. Para evitar estos
problemas, es necesaria la realizacion
de ensayos tecnoldgicos previos a la
colocacion del material, que permitan
tener un conocimiento exhaustivo del
producto a utilizar.

La aparicién en el mercado de nuevas
piedras con un alto valor estético, pero
con propiedades fisico-mecénicas por
debajo de los valores normales de tra-
bajo (como, por ejemplo, absorciones
de agua y porosidades muy elevadas),
ha multiplicado los problemas en la
colocacioén y en el mantenimiento de
las mismas. Las principales causas de
una mala colocacidn son, entre otras,
una mala eleccidén y preparacion del
producto de colocacién, la ausencia de
juntas, una mala técnica de encolado,
mala eleccion del soporte, el exceso o
la falta de espesor o una mala seleccion
del producto segtn el uso.

Todos estos defectos en la colocaciéon
pueden provocar numerosos problemas
en obra, como la aparicion de descon-
chados (causados por impactos, heladas,
particulas expansivas, choque térmico o

eflorescencias), cuarteos (debidos a ata-
ques quimicos o abrasivos de productos
de limpieza), manchas, pérdida de brillo,
roturas, pérdida de adherencia (ocasio-
nada por expansion de la humedad,
cambios de temperatura, retracciéon del
mortero, movimientos estructurales o
empleo de un mal soporte).

En la actualidad permanecen vigen-
tes una serie de normas relacionadas
de forma directa con los productos de
piedra natural mas empleados, como
son las baldosas, bordillos, adoquines,
revestimientos murales, etc. Esta nor-
mativa, correspondiente a los proyec-
tos de Norma Europea, esta siendo
actualmente revisada por el grupo de
trabajo perteneciente al Subcomité de
Normalizacion SC5 Piedra Natural, del
Comité 22 de Mineria y Explosivos, en
donde se tienen en cuenta ciertos para-
metros que en las normas anteriores no
se habian incluido, pero que se consi-
deran necesarios para la puesta en obra
de estos productos. En ellas se detallan
consejos para una adecuada colocacion
y su mantenimiento.

A este grupo de trabajo han sido invi-
tados a participar colegios profesiona-
les, empresas del sector de la piedra
natural, centros tecnologicos, empresas,
asociaciones del sector, universidades y
la Administracion publica del &mbito de
la vivienda y la obra publica.

Los proyectos de Norma Europea
que introducen estas novedades son
baldosas para pavimentacion de suelos
y escaleras, adoquines para pavimenta-
cién, bordillos y otras unidades com-
plementarias para pavimentacion,
pavimentos elevados registrables y
construccion de aplacados de fachadas
con piedra natural.

En estos proyectos de norma se hace
notar la introduccién de los requisitos

de los diferentes materiales que entran
a formar parte del sistema constructivo,
como, por ejemplo, los morteros y
adhesivos, sistemas mecanicos de fija-
ci6n, materiales de rejunteo, laminas
impermeabilizantes, etcétera.

Asi pues, mediante el uso y aplicacion
de la normativa anteriormente citada se
puede garantizar una vida prolongada
de estos materiales. /M= Isabel Mota
Lopez, directora de Rocas Industriales
(INTROMAC)
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Soluciones, Productos y Empresas
IBERADRIA / ROCKFON

76 BIA

SEGURIDAD EXTERIOR

CARPINTERIA DE MADERA LAM

INADA:

PROTECCION TERMICA Y ACUSTICA

CONSTRUIDAS EN MADERA, IBERADRIA FABRICA DESDE VENTANAS OSCILO-BATIENTES HASTA
PUERTAS BALCONERAS Y CONTRAVENTANAS MALLORQUINAS DE LIBRILLO.

La carpinteria exterior representa
tanto una fuente de luz, proteccion tér-
mica, acdstica como de seguridad con
el mundo exterior y, al mismo tiempo,
un contacto directo con la naturaleza.

Para satisfacer las necesidades del
hombre moderno no seria suficiente
ofrecer s6lo comodidad sino también
vivir sano eligiendo el material que la
naturaleza hizo durante miles de afos,
es decir, madera.

PRODUCTOS DE CALIDAD

En nuestro programa de productos
encontrard, sin duda, una ventana cons-
truida seguin sus necesidades. Las carac-
teristicas de nuestros productos son la
calidad y la comodidad del uso tal como
ahorro de energia. Nuestro proceso tec-
nolégico de elaboracién de madera para

fabricar un producto completamente
acabado y preparado para colocacion
contiene los siguientes pasos:

e la transformacién primaria de los
troncos con corte radial;

e cuarto de secadora para secar madera
con nivel de humedad entre 8 y 12%;

e linea automatica para unir las tablas
de madera usando cola D4 para formar
los perfiles laminados de 68 x 80 mm
que se van a usar para fabricacién de
marcos y las hojas;

e linea con control numérico para la
construcciéon completa de los elemen-
tos de las ventanas, puertas para los
balcones o mallorquinas de librillo;

e linea automatica para protecciéon de
madera para uso exterior y elabora-
cién final con los barnices de alta
calidad ecoldgica.

Para los acristalamientos usamos pro-
ductos CLIMALIT PLUS PLANI-
THERM de una o de dos camaras de
aire y con el coeficiente de aislamien-
to térmico que supera la normativa de
CTE entre 30-50%. Para poder garan-
tizar buena calidad de aislamiento y
cierre a largo plazo usamos herrajes
de marcas europeas ROTO y AGB.
Con sus productos tenemos capaci-
dad para realizar proyectos de carpin-
teria de nueva edificacidon, como
fabricar réplicas de las ventanas para
los proyectos de rehabilitacion.
Somos proveedor de carpinteria exte-
rior segun proyecto fabricada por
encargo sobre medidas, disefio, color
de acabado, tipo de los vidrios, senti-
do de apertura, etc.

VENTANA MIXTA
Otro producto de carpinteria exterior
que podemos ofrecer es ventana mix-

ta, de madera y aluminio, elaborada
como ventana de madera de 68 mm
protegida por la parte exterior sobre el
marco y sobre las hojas con perfil de
aluminio. Este producto nos permite
respectar el aspecto estético de facha-
das donde otros vecinos tienen carpin-
teria de aluminio, con lo cual nuestro
cliente puede tener un ambiente natu-
ral acabado con madera pintada segin
su deseo. La calidad del aislamiento es
muy similar a las caracteristicas de
carpinteria de madera laminada. La
carpinteria mixta precisa muy poco
mantenimiento. Perfiles de aluminio
protegen su parte exterior sin necesi-
dad de remate de pintura cada cinco
afios, que seria lo recomendado para
carpinteria de madera. Otra ventaja de
la carpinteria mixta es su acabado en
dos colores, uno para aplicar sobre la
madera del interior y otro color para
aplicar sobre perfiles de aluminio
exteriores.

Un producto suplementario para
ventanas de madera son las contra-
ventanas tipo ZETA y mallorquinas
de librillo fabricadas de madera a
medida. Nuestro presupuesto y visita
de obra son gratuitos y sin ningtn
compromiso. Dependiendo del volu-
men de los pedidos, se contratan
plazos de fabricacién y entrega entre
60 y 120 dias.

IBERADRIA

IBERADRIA Madrid
Tel. 914 31 6600 - Fax 917 90 3512
www.iberadria.com



ROCKFON ECLIPSE Y ROCKFON CONTOUR

SOLUCIONES ACUSTICAS
COMBINAN DISENO Y CONFORT

ROCKFON, LIDER MUNDIAL EN TECHOS DE LANA DE ROCA, LANZA DOS INNOVADORES SISTEMAS
ACUSTICOS, OFRECIENDO ASI NUEVAS POSIBILIDADES ESTETICAS Y ECONOMICAS.

ROCKFON ECLIPSE

Es un innovador sistema de “isla actstica”
que ofrece nuevas posibilidades de apor-
tar correccion acustica, al tiempo que
brinda una nueva dimension a los espa-
cios interiores, una excelente insonoriza-
cién y un uso 6ptimo de la inercia térmica
de los materiales de construccion.

Una nueva dimension estética. La cali-
dad de sus cantos lisos, la ausencia de
marcos y su superficie blanca y lisa per-
miten a Rockfon Eclipse mejorar los
espacios interiores de una manera mas
discreta y elegante.

Puede utilizarse cuando no es viable
un techo suspendido convencional o
como complemento de un techo ya insta-
lado, con objeto de aportar un tratamien-
to acustico suplementario.

En el caso de grandes superficies, es
posible definir diferentes 4reas estéticas
o funcionales ajustandose a las necesida-
des de uso del recinto: oficinas, centros
docentes, de servicios, etcétera.

Optima absorci6n acustica. Rockfon
Eclipse ofrece rendimientos maximos en
cuanto a absorcidén acustica, potenciados
por el hecho de que ambas caras del pro-
ducto presentan cualidades absorbentes
muy altas. De este modo, contribuye a
reducir el tiempo de reverberaciéon y el

nivel de ruido ambiental, consiguiendo
asi un mayor nivel de confort acustico.

Para los usuarios en una sala la absor-
cién acustica es muy importante: si es
adecuada y 6ptima, es posible controlar
el nivel de sonido para evitar los fené-
menos de eco y garantizar una mejor
inteligibilidad.

Instalacion rapida y sencilla. La insta-
lacién de las islas acusticas Rockfon
Eclipse se puede efectuar con las fijacio-
nes en espiral y el sistema de suspension
Rockfon Eclipse.

ROCKFON CONTOUR

En este caso, es una pantalla econémica
que ofrece nuevas posibilidades de
aportar correccidon acustica en todos
los espacios en que el acceso a las ins-
talaciones es frecuente.

Se trata de una pantalla sin marco, con
un elegante acabado de cantos discreta-
mente biselados.

Su superficie blanca ofrece un aspecto
perfecto y duradero y una buena
reflexion de la luz. Puede utilizarse como
complemento de un techo ya instalado.

Tradicionalmente, los baffles se utiliza-
ban para espacios industriales, pero
actualmente se consideran para otro tipo
de aplicaciones gracias a la excelente esté-
tica y el rendimiento técnico que ofrecen.

Son perfectamente adaptables a cual-
quier tipo de espacio, desde oficinas hasta
espacios de ocio y educacion, donde los
arquitectos tendran una alternativa dife-
rente de techos acusticos tradicionales.

Disefio minimalista y moderno.
Rockfon Contour puede convertirse en
un elemento de decoracién y ofrecer un
nuevo disefio al local. Se comercializa
en formato rectangular con opciones de
sujecion en horizontal y vertical.

UE

Miximo nivel de confort acustico.
Ofrece gran rendimiento en absorcion
acustica por las dos caras y contribuye a
reducir el tiempo de reverberacion y el
nivel de ruido ambiental, permitiendo
alcanzar un 6ptimo nivel de confort acts-
tico, asegurando la velocidad de inteligi-
bilidad y previniendo el eco.

Clima interior y medio ambiente.
Rockfon Contour permite que el aire fluya
en la sala, permitiendo regularizar la tem-
peratura interior natural. Gracias a sus
cualidades positivas, Rockfon Contour
cumple con los requerimientos y exigen-
cias de proteccion al medio ambiente.

Instalacion rapida y facil. La instala-
cion de los baffles es sencilla y rapida gra-
cias a su versatilidad y capacidad de inte-
gracion a la nueva reforma de edificios.

Rockfon

Rockwool Peninsular, S.A.U.
Bruc, 50; 3° - 08010 Barcelona
www.rockfon.es
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Solucjones, Productos y Empresas
SCHLUTER / TEXSA

SELLO DE CALIDAD

LAMINAS DE IMPERMEABILIZACION,
PARA CERAMICA CON CERTIFICACION C.E.

SCHLUTER-SYST~EMS OFRECE SOLUCIONES SEGURAS PARA LA COLOCACION DE CERAMICA EN TERRAZAS,
BALCONES, BANOS, DUCHAS, PISCINAS, SPASY OTRAS ZONAS CON HUMEDAD PERMANENTE.

Recientemente, Schliiter-Systems ha
obtenido del Instituto Aleman para
Técnicas de la Construcciéon (DIBT)
de Berlin la certificaci6on CE para
ambos sistemas, lo que convierte las
laminas Schliiter-DITRA y Schliiter-
KERDI en las primeras ldminas para la
impermeabilizacién de soportes en
combinacién con baldosas ceramicas
con este sello de calidad.

Esta certificacién de calidad se ha
desarrollado segtn los métodos de
ensayo especificos realizados para
materiales, que permiten la directa
colocacion de baldosas ceramicas
sobre la impermeabilizacion sin capas
de reparto de cargas, de compresiéon o
de nivelacién entre la impermeabiliza-
cién y las baldosas.

La ubicacion de la impermeabiliza-
cion directamente por debajo de las
baldosas ofrece muchas ventajas, tan-
to constructivas como para un dura-
dero acabado del recubrimiento final:

e Los soportes de colocacién siempre se
mantienen secos: soportes himedos en
exteriores pueden provocar eflorescen-
cias y roturas por heladas en las baldo-
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sas ceramicas, mientras, en interiores,
soportes sensibles a la humedad como,
por ejemplo, yeso y madera, pueden
provocar desprendimientos de la cera-
mica por el aumento de volumen de
estos soportes criticos.

e La altura de construccién se reduce
drdsticamente: sistemas de imper-
meabilizaciéon convencionales no per-
miten la directa colocacion de baldo-
sas ceramicas, por lo que es necesaria
la instalacién de una capa de compre-
sién de varios centimetros. Sobre todo
en la rehabilitacion, son necesarias
soluciones de baja altura o incluso sis-
temas aplicables directamente sobre
los recubrimientos antiguos.

Para ello, Schliiter-Systems ofrece la
lamina Schliiter-DITRA para la colo-
cacion de baldosas ceramicas en
terrazas, balcones y exteriores en
general. Ademas, Schliiter-DITRA
cumple con su funcién como lamina
de desolidarizacidn, evitando que los
movimientos por dilatacion térmica
en exteriores deterioren la cerdmica.

Para bafos, duchas, piscinas, spas e
impermeabilizaciones en interiores en

general, Schliiter-Systems recomienda
su lamina Schliiter-KERDI. El uso de
esta ldmina de impermeabilizacion
permite, entre otras, la construccién
de duchas de obra a nivel de suelo
especialmente bajas.

Se pueden complementar ambos
sistemas con muchas soluciones de la
amplia gama de productos que
Schliiter-Systems ofrece para que el
consumidor final pueda disfrutar de
unos acabados de ceramica duraderos
y con garantia.

[ 1
E Schliiter
Systems .

Schliiter Systems, SL ®
Apdo. 264

Ctra. CV-20 Villarreal-Onda, km 6,2
12200 Onda (Castellon)

Tel. 964 24 11 44

Fax 964 24 14 92

info@schluter.es - www.schluter.es



IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTO

REHABILITACION'Y,
EFICIENCIA ENERGETICA

TEXSA PONE EN MANOS DEL TECNICO DOS HERRAMIENTAS DE INTERES PARA CUMPLIR CON LOS RETOS
DE EFICIENCIA ENERGETICA'Y SOSTENIBILIDAD QUE LA SOCIEDAD ACTUAL TIENE PLANTEADOS.

Los retos que la sociedad actual tiene
planteados no son nuevos pero, hoy, con
la evolucién del sector de la construc-
cion, la situacion econdmica y el devenir
de la climatologia, son més necesarios.
Por ello, el propio Gobierno esta vehicu-
lando ayudas a la economia privada para
conseguir los niveles de eficiencia ener-
gética definidos por el CTE.

En la rehabilitacion de edificios, Tex-
sa ha generado en los Gltimos afios una
serie de documentos, desde el Manual
de diagnosis e intervencion en cubiertas
planas, del afio 2002, en el cual, ademas
de participar en su redaccion, lo patro-
cind conjuntamente con el Colegio Ofi-
cial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Barcelona, hasta el actual
dossier de soluciones, pasando por las
propuestas de sistemas de rehabilita-
cién del afio 2008.

La rehabilitacién, considerada como
una de las actuaciones para conseguir
un modelo urbano sostenible y mas
respetuoso con el medio ambiente, esta
sufriendo dltimamente unos crecimien-
tos constantes que sitGian a este seg-
mento en uno de los campos de activi-
dad de la profesion.
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1. Cubierta ajardinada intensiva
convencional, con aislamiento
térmico y capa retenedora.

Por ello, Texsa ha disefiado la Guia de
Rehabilitacién, con el objeto de aportar
unas fichas de utilizacion para facilitar la
gestion a los técnicos al aportar datos de
justificacién y estimacién de ahorro
energético, impermeabilizacion y protec-
cion frente al ruido, de especial interés
para solicitar las ayudas y subvenciones
para la rehabilitacién de viviendas. Su
aplicacion se realiza en la impermeabili-
zacion y eficiencia energética en cerra-
mientos exteriores: cubiertas, fachadas y
suelos y en el aislamiento actstico en
cerramientos de recintos (protegidos y/o
habitables): con zonas comunes, de ins-
talaciones y/o de actividad.

Texsa, en el campo de la eficiencia
energética, esta en disposiciéon de ofre-
cer el sistema de cubierta ajardinada
extensiva integral, que, ademas de cum-
plir con el CTE DB HEI, pondera en los
sistemas de evaluacién y calificacién
de eficiencia energética actuales por
ser parte de un disefio sostenible y ami-
gable con el medio ambiente. Ademas,
aporta una serie de ventajas ambienta-
les, estéticas y funcionales, que se pue-
den traducir también en un coste muy
competitivo.
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2. Cubierta ajardinada
extensiva convencional con
aislamiento térmico.
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TEXSA, SA

P.I. Can Pelegri - Ferro, 7

08755 Castellbisbal (Barcelona)
Tel. 936 351400

Fax 936 3514 80
texsa@texsa.com
www.texsa.com
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Soluciones, Productos y Empresas
JORNADAS DE EMPRESA

JORNADAS DE EMPRESA @

LA IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS, LA TERMODINAMICA'Y LA PIEDRA NATURAL APLICADA
A LA ARQUITECTURA MODERNA SERAN LAS JORNADAS PARA EL PROXIMO MES DE NOVIEMBRE.

cambiando de estado y temperatura, fisico-quimicas de los materiales
pasando luego por un blogue pétreos, principal herramienta de
termodinédmico donde se encuentran prescriptores y usuarios a la hora
todos los elementos para que ese de poder dimensionar y predecir
gas sea sometido a una alta presion, el comportamiento de la piedra en
alcanzando una altisima temperatura una obra, sin olvidar la normativa
que transmitimos al agua para su uso existente y aplicable de este
en agua caliente sanitaria, calefaccion material, tanto en su recepcién
y calentamiento de agua de piscinas, como en su puesta en obra, todo
logrando incluso usar el frio que ello de la mano de profesionales
Impermeabilizacién produce para el refrescamiento de de amplia experiencia referentes
de estructuras con una vivienda por suelo radiante o en Extremadura, comunidad de
revestimientos continuos fancoils sin necesidad de elementos conocida riqueza natural.
DRIZORO, 4 DE NOVIEMBRE de apoyo. La versatilidad y durabilidad de la
Durante esta jornada se presentaran piedra natural hace de este material
las soluciones tradicionales de Drizoro  La piedra natural en la un producto muy utilizado en las
para la impermeabilizacion, asi como arquitectura moderna principales obras arquitectdnicas a
los nuevos sistemas desarrollados en PIEDRA NATURAL DE EXTREMADURA  lo largo de todo el mundo. Como
materia de impermeabilizacidon de 25 DE NOVIEMBRE un producto més de la construccién,
estructuras enterradas a contrapresion,  Piedra Natural de Extremadura ha la piedra natural posee su propia
estructuras de contencién de agua a programado una jornada de empresa casuistica, modalidades y normativa
presion directa y cubiertas mediante para el préximo mes de noviembre aplicable.
sistemas continuos aplicados in en la que se realizaré un exhaustivo
situ con el Codigo Técnico de la recorrido del uso de la piedra CONVENIO CON
Edificacion. Pedro A. Madera Arroyo, natural en la arquitectura a través GAS NATURAL-FENOSA
ingeniero de Caminos y director de ejemplos préacticos de puesta en RENOVACION
técnico; Juan A. Revenga Hernanz, obra y proyectos arquitecténicos, El Colegio ha renovado el acuerdo
doctor en Ingenieria Quimica; F. asi como el conocimiento de las que mantiene actualmente con la
Emilio Lopez de la Guardia, ingeniero caracteristicas fisico-mecénicas y empresa Gas Natural-Fenosa.

de Obras Publicas y licenciado en
Ciencias Geoldgicas, departamento
técnico de Drizoro, SAU, acudiran a
estas jornadas como ponentes.

La revolucion de la era solar.
La termodinamica, energia
solar sin sol

ERKO, 11 DE NOVIEMBRE

La empresa presentaré las
caracteristicas de esta tecnologia
capaz de obtener el 100% de

agua caliente para uso sanitario,
calefaccién o agua para piscinas ante
cualquier situacién climatoldgica,
tanto de dia como de noche. Y con un
ahorro del 60 al 90%.

Los paneles por los que circula,

no agua, sino el gas freén (los
admitidos por KIOTO, 134Ay 407C,
no los R12, R14...), captan el calor del
ambiente, haciendo que ese gas vaya

80 BIA



B | Cartografia de Madrid

ﬂ‘ Q}MQ#ZLQ.‘&I l ’:-- ! :-:-. iyt _.I .II'. -"1:.:_-'.'- Lil. 6 TETUA:N L"" b !l_j

LS

ORTOFOTOGRAFIA
DISTRITO
7. CHAMBERI Proyeccién UTM
HUSO 30

EDICION

Ortofotografia aérea del ELIPSOIDE: Internacional
P L N DATUM: Potsdam
Término Municipal de Madrid S D n
'y municipios colindantes: | ANES CE TR
[ETE T R T T

Tamaiio de pixel: 0,25 m 0 100 200 300 400 —— —— Barrio

Fecha de vuelo: Verano 2007 Metros




8
Fuencarral - El Pardo

g 10
-, I " Hortaleza -
o 6 f 1
Tetuan| LS
; | 1

R eal
- (= -2
{ » o
Lo Centro! 3 e
{ - 14 )
: s !, Retiro '
i ol - I~~~ Moratalaz,
_Arganzuela’, /'

10 - 13
Latina " | 42 | Puentede Vallecas-
Carabanchel | Usera ! I

18
17 Villa de Vallecas
Villaverde

LAMINA 2

Barajas

9 5 b 3
Moncloa - Aravaca Chamartin e

| % 20
40 Ak,
-‘.amm Cludad', 0 Bls
h Lineal
-1 F

Vicalvaro

R

1. Ldmina 1: Ortofotografia
del Distrito de Chamber,
2007.

2. Ldmina 2: Distribucién
territorial de Madrid.

DISTRITO 7, CHAMBERI

CARTOGRAFIA HISTORICA Y ACTUAL
DE MADRID POR DISTRITOS

EL DISTRITO DE CHAMBERI NACIO EN EL SIGLO XIX SOBRE UN PARAJE MARGINAL
DEL NORTE DE LA CIUDAD. HOY CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE CASI 470,00
HECTAREAS Y UNA POBLACION DE 146.000 HABITANTES.

POR Alfonso Mora Palazén
Ingeniero Técnico Topdgrafo

Miembro Numerario del Instituto de Estudios Madrilefios

A extramuros de la ultima cerca,
que con fines fiscales y alcabalatorios,
mandara construir en 1625 Felipe IV
empezaria a desarrollarse el distrito
que estudiamos. Cinco puertas faci-
litarian el acceso a la capital. Segtin
la Topographia de la Villa de
Madrid, de Pedro de Texeira, tene-
mos de izquierda a derecha, coloca-
das aproximadamente en una carto-
grafia actual: San Ioachin (hoy esta-
ria ubicada en la calle de la Princesa
esquina con la de Quintana), Puerta
del Conde (en la calle del Conde
Duque), Puerta de Foncarral (calle de

San Bernardo con la del Divino Pas-
tor), Puerta de las Maravillas (en la
calle Manuela Malasafa esquina con
la de San Andrés), Puerta de los Pozos
de la Nieve (en la calle de Fuencarral
esquina a la de Apodaca, Puerta de
Santa Bdrbara (en la plaza de Alonso
Martinez) y Puerta de Recoletos (en la
plaza de Col6n).

Aquel paraje, perteneciente en su
momento a la Orden del Temple, for-
maria parte de un espacio rural peri-
férico a la capital, a quien abastecia 'y
en el que el erial, las tierras de seca-
no y las de regadio (no olvidemos

que los arroyos de Cantarranas, San
Bernardino y el de Castellana tenian
alli su presencia) darian forma a un
suburbio origen del distrito, confor-
mado por el derribo de la cercay la
normativa del Ensanche.

No obstante y dada su margina-
lidad, fue objeto de ocupacién por
parte de importantes realizaciones,
como fueron los depésitos I, IT y III,
del Canal de Isabel II, grandes teja-
res, yeserias, fundiciones (de ahi el
apelativo de chisperos) y los cemen-
terios: el General del Norte, 1809;
de San Ginés y San Luis, 1831; de San
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Martin, San Ildefonso y San Marcos,
1849, y el de La Patriarcal, 1852. Todos
ellos, y por no ser convenientes para
la salud publica, fueron clausura-
dos el 1 de septiembre de 1884 por el
ministro Francisco Romero Roble-
do, dejando un paraje desolador en
el entorno de la hoy calle de Maga-
llanes, por el abandono de sus nichos
y sepulturas. Mas tarde, la Sociedad
Tranviaria del Este, en 1911, adquiri-
ria e instalaria en la zona sus grandes
cocheras y oficinas.

El nombre al distrito le viene dado,
segun apunta Pedro de Répide, por el
gusto que tenia la reina Maria Gabrie-
la de Saboya, esposa de Felipe V, de
pasear por las afueras de la Puerta de
Guadalajara y disfrutar del paraje con
la Sierra de Guadarrama al fondo, tra-
yéndola recuerdos del Chambéry de
la Saboya. También hay quien apunta
que las tropas napolednicas acuarte-

laron en esta zona, a la que denomi-
naban Chambéry.

En la actualidad el Distrito de
Chamberi posee una superficie de
467,41 ha y una poblacién de 145.794
habitantes, segtin datos de Estadisti-
ca Municipal de 1 de enero de 2009.
Dicha superficie esta distribuida
administrativamente en los barrios
de Gaztambide, Arapiles, Trafalgar,
Almagro, Rios Rosas y Vallehermo-
s0, seglin aprobacién definitiva por
el pleno de fecha 27 de marzo de 1987
del Proyecto de Reestructuraciéon
Territorial de Madrid.

Delimita al Norte con el Distrito de
Tetudn, al Este con los de Chamartin
y Salamanca, al Sur con el de Centro
y al Oeste con el de Moncloa-Arava-
ca. Asimismo, el recorrido de su peri-
metro, siguiendo las manecillas de un
imaginario reloj, es: plaza de la Isla de
Alboran, paseo de Juan XXIII, calle

de Isaac Peral, calle del Arcipreste de
Hita, calle de Meléndez Valdés, calle
de la Princesa, calle de Alberto Agui-
lera, calle de Carranza, glorieta de
Bilbao, calle de Sagasta, plaza de Alonso
Martinez, calle de Génova, plaza del Des-
cubrimiento, paseo de la Castellana, calle
de Raimundo Fernandez Villaverde, glo-
rieta de Cuatro Caminos, avenida de la
Reina Victoria, glorieta del Presidente
Garcia Moreno, avenida de la Moncloa y
plaza de la Isla de Alboran.

Con gran gozo y popular casticis-
mo se viene celebrando desde el afio
1900 la festividad de su patrona, la
Virgen del Carmen, todos los 16 de
julio. Todo tipo de festejos populares,
incluida la procesidn, tienen lugar en
ella. A expensas de las religiosas de
Santa Teresa y Santa Isabel y la cele-
bracién de festejos, termind sus obras
este templo parroquial de Chambe-
ri, siendo consagrado y dedicado a

* Las cartografia y ortofotografia que se muestran en este articulo pertenecen al departamento de Cartografia del Area de Urbanismo y Vivienda municipal.
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estas santas en la hoy plaza del Pintor
Sorolla, en donde se venera esta ima-
gen de la Virgen.

Una de las primeras representa-
ciones graficas que nos encontra-
mos es el Mapa de la Provincia
de Madrid. Comprende el Partido
de Madrid y el de Almonacid de Zori-
ta. Compuesto por D. Tomds Lépez
de Vargas Machuca, Geégrafo de los
Dominios de SM... Madrid afio de 1773
(Lamina 3)*. En él se perciben en el
entorno de lo que mas tarde seria
Chamberi los topdnimos de San Ber-
nardino y Maudes. Esté representa-
do a las escalas graficas de Leguas de
Esparfia de 7.572 Varas, Leguas Lega-
les Castellanas de 5.000 Varas, de
las cuales 26 1/2 componen un grado,
valuadas en 2147 Toesas y Escala de
15.000 Toesas. La Longitud Oriental
del Pico de Tenerife y la rotulacion de
los cuatro signos cardinales situada
fuera del marco. De forma muy some-
ra apreciamos las poblaciones, los
caminos que las unen, rios y un relie-
ve por normales. Paralelamente al rio
Manzanares aparece representado el
Nuevo y Real Canal de Navegacion del
Rio Manzanares.

La produccién cartografica de
Tomés Lopez estaba basada en la
interpretacion que hacia de las diver-
sas cartografias que recopilaba, sobre
un mismo punto y sin verificar en el
campo. Su filosofia era: ... El geégrafo
trabaja en su casa a la vista de papeles
varios de un mismo terreno, que com-
para y adapta lo que segtin su buena
critica es mds perfecto... No es ministe-
rio suyo levantar planos, porque para
eso hay otra clase de gentes... Para la
realizacion de su Diccionario Histori-
co-Geogrdfico de Espafia, fue famoso
el envio, en 1776, de un cuestionario
de 15 preguntas a obispos, parrocos,
curas y funcionarios civiles de todas
las regiones de Espafa en los que les
venia a solicitar, con el apoyo de la
Corona ... unas especies de mapas o
planos de sus respectivos territorios
en dos o tres leguas en contorno de su
pueblo, donde pondran las Ciudades,
Villas, Lugares, Aldeas, Granjas, Case-
rios, Ermitas, Ventas, Molinos, Despo-
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blados, Rios, Arroyos, Sierras, Montes,
Bosques, Caminos, etc, que aunque no
estén hechos como de mano de un pro-
fesor, nos contentamos con sélo una
idea o borrén del terreno; porque los
arreglamos ddndoles la tltima mano,
al objeto de obtener una somera idea
de cada paraje. El Diccionario no lle-
g6 a concluirse por la muerte de su
autor y las respuestas a su cuestiona-
rio se conservan, no en su totalidad,
en la Biblioteca Nacional.

Para terminar con este cartdgrafo,
no se puede dejar de citar su Plano
Geométrico de Madrid, de 1875, a
la Escala de Mil Ochocientos Pies Cas-
tellanos, que valen seiscientas Varas.
Dedicado y presentado al Rey Nues-
tro Sefior Don Carlos III. Este plano
es una muestra mas de su técnica, ya
que es una copia de la Topographia de
la Villa de Madrid, de 1769, de Anto-
nio Espinosa de los Monteros, que a
su vez para ello aun6 todos los planos
parciales de la Planimetria General de
Madrid, ordenada por el Marqués de

1. Ldmina 3: Plano de la
Provincia de Madrid, 1773.
Tomés Lopez. Detalle.

la Ensenada, en 1749. El ambito es el
que se recoge en la Topographia de la
Villa de Madrid, de 1656, de Pedro de
Texeira, o sea, el Distrito de Centro
de hoy, mas el parque de El Retiro.

Interesante resulta leer la descrip-
ci6én del lugar, que realiza Pascual
Madoz en su Madrid, Audiencia,
Provincia..., de 1849: Abraza la exten-
sion que media desde la Cuesta de
Areneros hasta el paseo de la puerta
de Alcald o sea carretera de Francia,
halldandose colindante con los términos
de Fuencarral, Chamartin y Canillas.
Lo principal de él se halla colocado en
una pequefia colina con imperceptible
desnivel por algunas partes. Goza de
clima enteramente distinto al de la
capital, pues no se padecen ninguna
de las enfermedades comunes a aque-
lla. Tiene unas 300 casas, muchas de
ellas diseminadas, las demds forman-
do cuerpo de pobl.; la mayor parte son
de un solo piso, y se hallan destinadas
a despacho de vino y comidas. Hay

2. Ldmina 4: Anteproyecto del
Ensanche de Madrid, 1857.
C. Castro. Detalle.
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ademds escuela de primeras letras
para nifios, otra para nifas, y en todo
el circuito que comprende el barrio,
multitud de casas de recreo con sus
jardines.../...dos fondas y otros estable-
cimientos de ind. Y comercio de poca
entidad. La igl. parr. estd principia-
da, y hace algtin tiempo se paralizé su
obra, y no obstante haberse invertido
en ella sobre 1 7.000 duros recogidos
de varias limosnas.../...Este barrio es
sumamente frecuentado en los dias fes-
tivos por la clase jornalera de la corte
y por los aficionados al juego de pelo-
ta, para cuyo fin existe un trinquete en
la calle de Sta. Feliciana.../...Junto el
portillo de Sta. Bdrbara se hallan la
fab. de tapices, el Casino de su mismo
nombre; el Hipédromo, varios otros
edificios y algunos tejares.

Dos afios después, en 1850, Pedro
F. Monlau aconseja la visita a
Chamberi: Varios son los pueblos
comarcanos de la capital, aunque
pocos los que merezcan la pena ser
visitados. Chamberi y los Caraban-
cheles deberian tal vez ser excep-

1. Ldmina 5: Plano de Madrid
y su Término Municipal, 1910.
Nufez Granés. Detalle.
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cién por su proximidad y sobre todo
por las varias casas y posesiones de
recreo que los circundan y amenizan.

Interpretemos, una vez mas, el
grafismo y rotulacién que nos brin-
da el Anteproyecto del Ensanche
de Madrid, por Carlos M2 de Cas-
tro, ejecutado por Real Orden de 8 de
abril de 1857. Base cartografica a la
escala = 1: 12.500 y gréficas de 3.500
pies y 1.000 m. Superpuesta a la base
cartografica en gris, aparece la zona
del Ensanche y del emplazamiento
y distribucién del nuevo caserio,
en tono anaranjado. Aun se pueden
percibir, retintados en naranja, los
cementerios anteriormente aludidos
(Lamina 4). Antes se cité que la Nor-
mativa del Ensanche influyé en la
planificacién y desarrollo de lo que
entonces era un suburbio. Pues bien,
veamos los términos de esa normati-
va en la cartela “Noticias referentes
al proyecto”: Las calles se han divi-
dido con relaciéon a su ancho en dos
ordenes. A las de primero se da el de
30 metros; y 20 o IS segun su situacion
o importancia a las de segundo. El
camino de ronda que se propone inte-
rior a la linea de cerramiento tiene un
ancho de so metros. En la direccién
de los ejes de las calles se ha tenido

en cuenta su desenfile de los vientos
mds reinantes y nocivos de Madrid,
asi como muy especialmente a la mejor
orientacién de los edificios atendién-
dose a los preceptos consignados por
los higienistas.

La cartela “Leyenda explicativa
del plano” nos apunta las siguientes
referencias: La curva de nivel con una
linea carmin de trazos es la que pasa
por el punto mds bajo del gran Depdsi-
to del Canal de Isabel I1 en el campo de
guardias y en su consecuencia sefiala
la mayor altura a donde podrdn llegar
las aguas naturalmente sin necesidad
de elevarlas por medios mecdnicos.

En la parte de distribucién com-
prendida detrds de los Campos Santos
hasta el asilo de San Bernardino y el
Portillo del mismo nombre, habrd de
plantarse un gran parque en tanto que
dichos Campos Santos desaparezcan,
ocupdndose después por la edificacion
cuando llegue el caso segtin se repre-
senta en el plano.

En los criterios de zonificacién
que establece Castro, divide el tér-
mino en 8 zonas o barrios, asignan-
dole a Chamberi el 19, con el epigrafe
de “Barrio fabril o industrial”.

La delimitaciéon del ambito exis-
tente, queda definido por las letras
mayusculas: D, Ey F, y la linea del
circuito proyectado, porlaPy Q. La
dotacion que para el mismo hace, con
letras minusculas: ¢ emplazamiento
para cuarteles de diferentes armas, e
Id. para matadero, £ Id. para cdrcel
de penados y presidio correccional,
g Id. para cdrcel de detenidos y pre-
sos transetintes, h Id. para correccio-
nal de jovenes menores de 15 aflos con
departamento para detenidos politi-
cos, i Id. para Iglesias parroquiales,
j Id. para asilo de horfandad y mendi-
cidad, k Id. para casa de maternidad
y expositos, 1 Id. para casas de soco-
rro, m Id. para archivo provincial de
escrituras publicas, n Id. para archi-
vo municipal de escrituras ptblicas,
p Id. para instituto de 29 ensefian-
za con local para escuela normal de
maestros y maestras, cdtedras de
agricultura, v Id. podrdn establecer-
se mercados al por mayor, x Id. para
cdrcel de partido y de audiencia.



Para apreciar como se va desarro-
llando el citado Anteproyecto, con-
sultamos el Plano de Madrid y su
Término Municipal, 1910, de Pedro
Nufiez Granés, ingeniero director de
Vias Publicas y Fontaneria Alcan-
tarillas (Lamina 5). Este plano, a la
escala original de 1: 10.000, altimetria
por curvas de nivel, heliograbado en
cobre y en cuatro hojas... se ha for-
mado con datos proporcionados por
el Instituto Geogrdfico y Estadistico,
con los existentes en las dependencias
municipales y con los que directamen-
te se han tomado del terreno... los edi-
ficios puiblicos mds importantes, hasta
un total de 294, cuya planta aparece
destacada en color rojo sobre el cas-
co antiguo en color gris. El color rosa
corresponde a la zona del Ensanche
proyectada por Castro.

Este plano form¢ parte del Pro-
yecto de Ordenacién del Extrarra-
dio que el Ayuntamiento encargd a
Nufiez Granés para el estudio de los
ntcleos que se formaban al exterior
de la zona del Ensanche. Un Plano
de Alineaciones y Rasantes, otro de
Replanteo de las vias proyectadas y
la memoria completaban el dossier.
El plano que mostramos nos permi-
te apreciar cémo se iba rellenando
el manzanario segin las normas del
anteproyecto. A golpe de vista apre-
ciamos, culebreando, la conduccién
de aguas del Canal de Isabel II, lle-
gando a los depdsitos. 1) Depdsito
I, 2) Deposito II, 3) Deposito 111, 4)
Hospital de Epidémicos, §) Cemen-
terio de la Sacramental de San Mar-
tin, San Ildefonso y San Marcos,
6) Cementerio de la Patriarcal, 7)
Cementerio de la Sacramental de
San Ginés y San Luis, 8) Asilo de
San Bernardino, 9) Hospital de Jor-
naleros de Maudes, 10) Hip6dromo
y 11) solar que ocup6 el Cementerio
General del Norte.

Deposito I. Madrid a principios del
siglo XIX apenas llegaba a los 200.000
habitantes. El agua le venia por el rio
Manzanares, una serie de pozos y los
viajes de la fuente Castellana, Alcu-
billa, y los Abroiigal, Alto y Bajo,
amén de otros de menos importancia,

CRONOLOGIA DE ACONTECIMIENTOS
EN EL DISTRITO DE CHAMBERI. DE 1625 A 1924

1625. Por Real Cédula, Felipe IV
manda construir la cuarta cerca

sobre Madrid, con fines fiscales,
alcabalatorios y sanitarios.

1761. Carlos |ll aprueba la Instruccion
para el nuevo empedrado y limpieza
de las calles de Madrid. Se bautiza el
vehiculo con el que este menester se
hacia como “chocolatera de Sabatini”.
1773. El gedgrafo Tomas Lopez
publica el Mapa de la Provincia de
Madrid.

1834. El marqués viudo de Pontejos
funda el Asilo de San Bernardino para
menesterosos.

1849. Se inauguran los cementerios
de la Patriarcal (Parque Mévil) y el de
la Archicofradia de San Martin (Estadio
de Vallehermoso).

1849. Pascual Madoz describe y
recomienda la visita a Chamberi.
1857. Carlos M? de Castro presenta
su Anteproyecto del Ensanche de
Madrid, en el que con el n° 1 designa a
Chamberi, la Zona Fabril e Industrial.
1858. Las aguas del Rio Lozoya llegan
a Madrid. En la calle de San Bernardo
una fuente lanza el agua a 90 pies de
altura. El novelista Manuel Ferndndez
Gonzélez exclama: “jO prodigio de la
ingenieria, poner un rio de pie!”.
1870. Se construye el bulevar de
Carranza.

1870. Se crea el Instituto Geografico y
Estadistico. Carlos Ibafiez e Ibanez de
{bero es nombrado director general,
en 1872.

1876. El alcalde Conde de Heredia
Espinola inaugura el Mercado de
Chamberi.

1878. Se inaugura el Hipédromo de la
Castellana, con motivo de la boda real
entre Alfonso Xl y M? de las Mercedes
de Orleans.

1879. Las aguas del rio Lozoya

son recogidas en el Il Depésito del
Canal de Isabel II, en la calle de Santa
Engracia.

1884. De estilo neomudéjar, se
consagra la iglesia de San Fermin de
los Navarros.

1884. El ministro Francisco Romero
Robledo clausura los cementerios del
Norte por no ser convenientes para la
salud publica.

1902. El monumento a Quevedo,
obra de Agustin Querol, es
inaugurado por Alfonso XIII.

1902. Se inaugura el monumento a
Lope de Vega, obra de Mateo Inurria
y de J. Luis Salaberry, en la glorieta de
San Bernardo (mas tarde pasaria a la
plaza de la Encarnacién).

1902. El Paseo de Areneros se
convierte en bulevar con el nombre
de Alberto Aguilera.

1905. Se derrumba, estando en
construccién, el Ill Depdsito del

Canal de Isabel Il, en la calle de
Vallehermoso.

1908. En la plaza de San Bernardo se
inaugura el Monumento al 2 de Mayo,
de Aniceto Marinas.

1908. Por suscripcion publica se
erige el monumento a Emilio Castelar,
de Mariano Benlliure, en el Paseo de
|a Castellana.

1909. Antonio Palacios y Joaquin
Otamendi construyen el Hospital de
Jornaleros de San Francisco de Paula,
en Raimundo Fernandez Villaverde.
1910. En la calle de Fortuna se
inaugura la Residencia de Estudiantes.
(Maria de Maeztu dirige la residencia
femenina en 1915).

1910. Pedro Nufez Granés publica
el Plano de Madrid y su Término
Municipal. Este forma parte de

su Proyecto de Ordenacién del
Extrarradio.

1913. Surge el periédico decenal
Chamberi.

1917. Nace el semanario El Norte de
Madrid.

1922. Se inaugura el Museo del
Instituto Geoldgico y Minero de
Espana, uno de los mejores del
mundo.

1924. Sale a la luz la revista La Voz de
Chamberi (consagrada a “la Defensa
del Vecindario, la Industria y el
Comercio de este Distrito”).
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que alimentaban a medio centenar de
fuentes publicas, para un mejor ser-
vicio de los aguadores. Con la inau-
guraciéon de la traida de aguas a la
capital por parte de los Reyes, el 24
de junio de 1858, primero en las ins-
talaciones del Canal en la calle Bravo
Murillo, 49 (alli estuvo el Campo de
Guardias de triste recuerdo, por los
ajusticiamientos que en él se efectua-
ban) y después en la fuente surtidor
instalada en la calle de San Bernar-
do, se habia dado un paso importante
a la vez que costosisimo al traer las
aguas del rio Lozoya, embalsadas
en la presa del Pontdn de la Oliva, a
este primer depdsito (recorrido de
77 km.). La Fuente-Mural (Lamina
6), con la escultura que representa
al rio Lozoya en una hornacina, obra

1. Lamina 6: Fuente-
Mural al rio Lozoya.

LAMINA 6

de Sabino Medina, y flanqueada por
otras dos, dedicadas a la Agricul-
tura y a la Industria, realizadas por
Andrés Rodriguez y José Pagniuc-
ci, quedaba como recuerdo y bello
testigo de aquel Depésito I, que hoy
estd dedicado a un importante archi-
vo e instalacion deportiva. El autor
del monumento fue el ingeniero Juan
Ribera Piferrer.

Depésito II. Surge enfrente del
primero, en 1879, entre las calles de
Bravo Murillo y la de Santa Engra-
cia, accediendo a él por una escali-
nata monumental y con una capaci-
dad de 183.000 m3. Acoge las aguas
del rio Lozoya, embalsadas en la
presa de El Villar (primera presa de
gravedad que se construye en Euro-
pa). Su destino era que el suminis-
tro del agua llegase a las zonas altas
del Ensanche: Chamberi, Salamanca,
Cuatro Caminos, etc. El liquido se
bombeaba desde el depdsito subte-

rraneo, 690 metros de altitud sobre el
nivel del mar en Alicante, al vaso del
depdsito elevado, 32 metros de altura.
Su capacidad era de 1.500 m3 y entrd
en servicio en 1911. Los ingenieros
Diego Martin Montalvo, Luis Moya
Ydigoras y Ramo6n Aguinaga fueron
los técnicos que lo realizaron. En 1952
pasoé a ser depdsito de documenta-
cion del Canal y en 1986 se remode-
16 por los arquitectos Aldn Maza y
Lopera Ardosla, para adecuarlo a sala
de exposiciones, siendo la inaugural
con obras de Salvador Dali.

Depésito IIL. Se encuentra en la
calle Islas Filipinas, junto al Estadio
de Vallehermoso, en lo que fuera el
cementerio de San Martin (Campo
de las Calaveras) y que configura
en la actualidad el Centro de Ocio y
Deportes, Tercer Depdsito del Canal
de Isabel II. Durante su construc-
ci6on sufrié el derrumbe de su techo
el 6 de abril de 1905, ocasionando
muertos y heridos. Una vez recons-
truido, se ajardiné su superficie y
en la actualidad, por acuerdo entre
el Gobierno de la Comunidad de
Madrid y el Canal de Isabel II, se han
creado una serie de infraestructuras
encaminadas a la practica deporti-
vay de recreo, que se ampliaron al
absorber al parque de Santander.

Hospital de Epidémicos. Situa-
do en la calle de Andrés Mellado,
data de 1885, cuando se empez6 a
construir con motivo de una epide-
mia de cédlera. Paradas las obras, se
retomaron éstas, inaugurandose en
1901, con motivo de una epidemia de
tifus exantematico. Dependiente de
la Diputacion Provincial, poseia una
veintena de pabellones. Fue clausu-
rado en 1905.

Asilo de San Bernardino. Situado
en la calle de Galileo, este asilo fue
fundado por el corregidor marqués
viudo de Pontejos, en 1834, para la
acogida de menesterosos, naturales y
forasteros de cualquier edad y sexo.
Asigno de la corporacion la cantidad
de 10.400 reales a la semana y abrid
una suscripcion voluntaria. Cred



talleres y obradores y llegb a tener
hasta 1.300 acogidos.

Hospital de Jornaleros de San
Francisco de Paula. Conocido popu-
larmente como Hospital de Maudes,
esta situado en la calle de Raimundo
Fernandez Villaverde, 18, y fue reali-
zado por el arquitecto Antonio Pala-
cios y ayudado por Joaquin Otamendi
en 1909. Les fue encargado por Dolo-
res Romero Arano, viuda de Curiel,
para albergar a los trabajadores de
la zona en condiciones precarias,
en economia y salud, contando para
ello con 150 camas. En la actualidad
y una vez rehabilitado por el arqui-
tecto Andrés Perea Ortega, alberga
las oficinas de la Consejeria de Obras
Publicas, Urbanismo y Transportes
de la Comunidad de Madrid.

Hipédromo. El antiguo Hipddro-
mo de la Castellana se situaba en el
solar que hoy ocupan los Nuevos
Ministerios. Fue inaugurado el 31 de
enero de 1878, formando parte este
acontecimiento de los festejos orga-
nizados para conmemorar la regia
boda entre Alfonso XII y M2 de las
Mercedes de Orleans. Dispuso de
dos tribunas laterales y fue obra del
ingeniero Francisco Boguerin. Tam-
bién se dedic6 a otras actividades y
espectaculos, siendo sus principales
valedores la alta burguesia y la noble-
za. Termino con su actividad en 1933,
para dejar paso al avance del proyec-
to del Ensanche.

La capital sigue viva, sigue cre-
ciendo y, lo que es peor, sin orden
ni concierto. La inquietud expresada
por el decano de Obras Municipales
y Edificacién, Lopez Salaberry, en
cuanto a los exteriores de la ciudad,
no ofrecen ninguna duda: ... La rea-
lizacion de un plano de Madrid, es un
trabajo indispensable para el excelen-
tisimo Ayuntamiento, si quiere reali-
zar el estudio ineludible de su urbani-
zacién, cada vez mds urgente, dadas
las construcciones que incesantemen-
te se levantan en muchos sectores sin
orden ni concierto y proyectar las vias
de enlace con los pueblos limitrofes

CRONOLOGIA DE ACONTECIMIENTOS
EN EL DISTRITO DE CHAMBERI. DE 1929 A 2009

1929. La compania CETFA, fundada
por Ruiz de Alda, realiza el primer
vuelo sobre Madrid.

1930. Secundino Zuazo fue el autor
de la vanguardista Casa de las Flores.
1931. El arquitecto municipal
Francisco Javier Ferrero construye

el Mercado de Olavide de forma
octogonal.

1933. Se inician las obras de los
Nuevos Ministerios.

1940. Con proyecto de Francisco
Javier de Lugue, se inaugura el
Instituto Geominero de Espana, en la
calle de Rios Rosas, 23. Tuvo su origen
en la Comisién de la Carta Geoldgica
de Madrid y General del Reino.
1944. Se crea la Ley de Bases para

la Ordenacion Urbana de Madrid y
Alrededores.

1951. Se inaugura el Colegio Mayor
San Pablo CEU, en Isaac Peral.

1952. Se construye el PMMC sobre el
solar del cementerio.

1953. Se inaugura el cine Bulevar.
1954. El urbanista Antonio Perpifi
consigue el Premio de Ideas sobre
Azca.

1959. A la entrada del Ministerio de la
Vivienda se coloca la estatua ecuestre
de Franco, obra de José Capuz.
1963. Se inaugura el nuevo Salén de
Sorteos de |a Loteria.

1969. Se inaugura en la plaza de
Cristo Rey la fuente ornamental al
doctor Jiménez Diaz, obra de Juan de
Avalos.

1970. En la plaza de San Juan

de la Cruz se inaugura una fuente
ornamental de Carlos Buhigas.

1971. El Instituto Eduardo Torroja
presenta su Mapa de Interpretacién
sobre una base del Instituto
Geogréfico Nacional. En ella figura el
Distrito de Chamberi.

1977. Se inauguran las polémicas
Torres de Coldn, de Antonio Lamela,
con plantas colgadas de un nicleo
central.

1977. Se inaugura el Mercado de
Olavide.

1978. Antonio Bonet Castellana
realiza el edificio destinado a Tribunal
Constitucional.

1980. El alcalde Enrique Tierno
Galvén inaugura el paso elevado de la
Castellana de 320 metros y el Museo
de Esculturas, por debajo de él.
1980. Los reyes inauguran la Linea 6
de Metro.

1991. Rodriguez Sahagin inaugura el
paso inferior de la Plaza de Cristo Rey.
1994. Se instala el monumento a
Alonso Martinez, obra de Jesus Parés,
en bronce.

1996. Se pone un monumento en la
calle de las Islas Filipinas a José Rizal,
héroe filipino. Es obra de Florentino
Caedo.

1998. Se abren los pasos inferiores de
Cea Bermuidez y la avenida de Las Islas
Filipinas.

2005. Se retira la estatua ecuestre de
Franco de la plaza de San Juan de la
Cruz.

2009. Se inauguran los Teatros del
Canal en la calle Cea Bermudez, 1.

El proyecto es de Juan Navarro
Baldeweg, y el patrocinio, del Canal de
Isabel II.

en armonia con cuantos reclaman
las teorias modernas en la materia y
las necesidades crecientes en la vida
social, poniendo término al bochorno-
so espectdculo que presentan los alre-
dedores de la capital.

El estado cadtico urbanistico del
extrarradio de Madrid hizo que, con
un crédito extraordinario de 120.000
pesetas, acordara el Ayuntamiento de
la capital, el 6 de julio de 1920, sub-
vencionar al Instituto Geogréafico y
Estadistico para la confeccion de un
plano de Madrid. Por ello, el Servi-
cio de Cartografia Municipal, Plano
Parcelario, surgi6 ante la necesidad
existente de disponer de cartografia

actualizada del Término Municipal,
requerida para el Concurso Urbanis-
tico Internacional de Informacién
sobre la Ciudad y, concretamente,
para la realizacién del planeamien-
to de la zona comprendida entre el
limite del Ensanche y el del Término
Municipal. Asi, se firm6 un convenio,
en febrero del afio 1925, entre el Ayun-
tamiento de Madrid, siendo su alcalde
el conde de Vallellano, y el Instituto
Geografico y Estadistico, que tenia
como director general a Luis Cubi-
llo Muro, por el cual éste prestaba su
colaboracién y ayuda necesarias a fin
de acometer la realizacién de un pla-
no topografico parcelario de la ciu-
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dad, su posterior conservacion y la
atencion a las diversas necesidades
cartograficas que surgieran.

La superficie de aquel Madrid, reco-
gida del Negociado de Estadistica
Municipal, de 1920, era de 667,56 ha.
De ellas correspondian al Interior de la
capital 77,75 ha, al llamado Ensanche,
151,05, y al Extrarradio 438,16. Asimis-
mo, el censo de la capital en esa fecha
era de 952.832 habitantes (Lamina 7).

Con este espiritu de amortizar la
cartografia surgi6 la confeccién del
Plano Topogrifico del Extrarradio
y Extension de Madrid, de alinea-
ciones y rasantes, a la escala = 1: 2.000,

90 BIA

con arreglo a las normas estudiadas
por la Junta de Extension. Se empez6
por contar con la Triangulacién Prima-
ria, de 38 vértices, apoyada en la Geo-
desia Nacional, ya realizada en el afio
1920, por la Cuarta Comisioén Especial
del citado Instituto. Una Triangulacion
Secundaria, con 279 vértices y una Red
de Poligonal, con mas de 5.000 puntos
completaron, posteriormente, el arma-
zon. A su vez, las coordenadas geogra-
ficas quedaron referidas al paralelo y
meridiano del Observatorio Astron6-
mico de Madrid.

Con este basamento se empez6 a
levantar hasta un total de 84 hojas

(incluyendo las ya realizadas por este
Instituto, afios atras y después de un
trabajo de acoplamiento y actualiza-
cién), quedando interrumpidos dichos
trabajos, en 1920.

Con motivo del Concurso Interna-
cional de Informacién sobre la Ciudad,
del afio 1929, el Ayuntamiento de la
capital present6 este plano (Lamina 8)
junto con la Memoria del Concurso, en
la que figuraban las bases.

Nada mas directo para apreciar el
desarrollo de la ocupacion del Ensan-
che que el vuelo sobre Madrid, reali-
zado en el ano 1927 por Julio Ruiz de
Alda, fundador de la Compaiiia Espa-
fiola de Trabajos Fotogramétricos
Aéreos, CETFA, entregado a los con-
cursantes, como complemento docu-
mental (LAmina 9). En la Memoria de
Informacién sobre la Ciudad, del afio
1929, se dice: ... Basdndose en el plano
a escala 1: 5.000 del Instituto Geogrdfi-
co, se confeccionaba una vista fotograd-
fica de Madrid y sus niicleos poblados
de contacto, abarcando una extension
de 8.000 hectdreas aproximadamente.
Tomando como referencias las coorde-
nadas del Mapa Topografico Nacional
a escala = 1: 5.000, se realiz¢ el citado
vuelo para confeccionar un Fotopla-
no de Madrid en el afio 1929.

Llama nuestra atencidon en este
fotoplano, por lo general, la falta de
ocupacion al Noroeste del Distrito
y ya concretando, en los siguientes
puntos: 1) la desaparicion del Hospi-
tal de Epidémicos, 2) en terrenos del
cementerio de la Patriarcal aparece
un campo de fatbol, 3) la Sacramen-
tal de San Martin, San Luis, la vemos
desmantelada, 4) igualmente ocurre
con el asilo de San Bernardino, §) nos
parece identificar dos campos de ftt-
bol, uno en la calle del General Marti-
nez Campos y otro en la calle de Hila-
ridén Eslava, 0) la Sociedad Tranviaria
del Este se instala en el solar dejado
por el cementerio General del Norte,
7) ya figura construida la actual sede
del Instituto Geografico Nacional.

El Instituto Geografico Nacional,
como por todos es sabido, se encuen-
tra en la calle de Ibafez de Ibero, 3.
La primera piedra se coloc) en pre-



sencia de Alfonso XIII, el 7 de julio
de 1922, siendo el director general
Severo Gomez Nufiez. Se inaugur6 en
1930, en presencia del entonces direc-
tor general, el cartografo José Elola
Gutiérrez y el arquitecto G. Pedro
Mathet. Los trabajos relativos a la
forma y dimensiones de la Tierra que
desarrolla esta prestigiosa entidad
creada en 1870, y de la cual fue su pri-
mer director general el coronel Car-
los Ibafiez e Ibafiez de Ibero, quedan
recogidos en las siguientes ciencias:
Geodesia, Geofisica, Astronomia,
Cartografia, Teledeteccion, Metrolo-
gia y Atlas Nacional de Espana.

Mucho se podria escribir sobre las
comunicaciones de estos parajes con
la capital. Daremos unas fechas clave
en el devenir del transporte publico,
lo que supuso un gran y esperado
acontecimiento para sus habitantes.
Los coches de punto, tirados por
caballerias, ya funcionaban en 1897,
aunque los émnibus ya lo hicieran en
1856 y la Compania de Tranvias del
Norte en 1878. La electrificacion se
instal6 en 1898 y la Compania Metro-
politana Alfonso XIII inaugur6 la
Linea 1, Sol-Cuatro Caminos, el 17 de
octubre de 1919.

Por su singularidad, traemos este pla-
no parcial titulado Villa de Madrid. Se
trata de un estudio del subsuelo -Mapa
de Interpretacion- realizado por el Ins-
tituto Eduardo Torroja sobre una base
cartografica del Instituto Geografico
Nacional, a la Escala = 1: 5.000 y en pro-
yeccion UTM de una zona determinada
de Madrid, en el afo 1971 (Lamina 10).
Su ambito es el delimitado al Norte por
las calles de Cea Bermudez y General
Sanjurjo, al Este por el Paseo de la Cas-
tellana y el Paseo del Prado, al Sur por
la plaza de Lavapiés y al Oeste por las
calles de Leganitos y de Galileo. A par-
tir de un cddigo de colores, nos permite
saber la composicién del terreno que
pisamos. Si se trata de Relleno (gama
de rojos), de Arena (gama de azules),
de Tosco (gama de verdes) o de Arcilla
(gama de amarillos) e indicindonos el
numero de metros de espesor de la pri-
mera capa, de o a15 ml.
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En esta base cartografica identificamos
con facilidad el Mercado de Olavide,
por su base octogonal. Fue construido en
hierro y hormigén, segin proyecto del
arquitecto municipal Francisco Javier
Ferrero Llusi4, en 1934. Su demolicidon
se llevé a efecto, en tiempos del alcalde
J. Luis Garcia Lomas, en 1974, perdién-
dose asi un claro ejemplo de arquitec-
tura racionalista.

1. Ldmina 7: Gréfico-indice
de hojas. Interior, Ensanche
y Extrarradio.
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Asimismo, identificamos el Parque
Movil de Ministerios Civiles, PMM.
Por Decreto de 28 de septiembre de
1935 fue creado el “Parque Movil de
Ministerios Civiles, Vigilancia y Segu-
ridad”. Después de un largo recorrido
y a propuesta de los ministerios de
Administraciones Pablicas y de Eco-
nomia y Hacienda, desde el 29 de ene-
ro de 1999, pasa a denominarse Parque

2. Lamina 8: Acople de hojas.
a) Plano del Extrarradio, 1925.
b) Plano Informacién sobre la
Ciudad, 1929.
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Cartografia de Madrid
DISTRITO DE CHAMBERI

VILLA DE MADRID

ESTUDIO DEL SUBSUELO AYUNTAMIENTO DE MADRID
MAPA DE INTERPRETACION INSTITUTO EDUARDO TORROJA

CODIGO DE COLORES

Numero de metros de espesor de la primera capa
RELLENO ARENA TOSCO ARCILLA
DeOa1ml DeOa1ml DeOa1ml DeOa1ml
Dela5ml Dela5ml Dela5ml Dela5ml
LAMINA 10 De5a10ml De5a10ml De5a10ml De5a10ml
. De 10a15ml . De 10a15ml . De 10a15ml De 10a15ml

2

1971. Instituto Eduardo Torroja.
Detalle.

3. Ldmina 11: Cartografia Digital
de Madrid por Distritos, 2007.

1. Ldmina 9: Fotoplano de
Madrid, 1927. J. Ruiz de Alda.
Detalle.

2. Ldmina 10: Villa de Madrid,
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Movil del Estado. Su competencia es
administrar los servicios de automovi-
lismo de la Administracién General del
Estado, organismos ptiblicos y demds
entidades de derecho ptiblico, vincula-
das o dependientes de la Administra-
cién General del Estado, asi como los de
los 6rganos constitucionales del Esta-
do, cuando éstos asi lo demanden. En
la calle Cea Bermudez, s, se encuen-
tra ubicado en el solar que dejara el
cementerio de la Patriarcal, constru-
yéndose, en 1942, bajo el proyecto del
arquitecto Ambrosio Arroyo.

Como imagen final, la Cartografia
Digital de Madrid por distritos: Dis-
trito 7 Chamber{ (Lamina 11). Esta rea-
lizada por el Servicio de Cartografia 'y
de Informacién Urbanistica del Area
de Urbanismo y Vivienda municipal, a
la escala = 1: 5.000, a partir de un vuelo
fotogramétrico del afio 2007, a la esca-
la = 1: 8.000. La proyeccién es la UTM
(Universal Transversa Mercator), Huso
30 y sistema de referencia Datum Post-
dam, Elipsoide Hayford. Percibimos
un distrito al completo en el que des-
tacamos la division de barrios, la gran
superficie ocupada por el Depdsito III
del Canal de Isabel II, con el Centro
de Ocio y Deportes en superficie y los
Nuevos Ministerios.

Los Nuevos Ministerios. Surgi6
en la II Reptblica la creacién de un
Gabinete Técnico de Accesos y Extra-
rradio que desarrollé parcialmente el
Plan Zuazo-Yansen, primeros clasifi-
cados en el Concurso de Informacién
sobre la Ciudad, de 1929, que contaba
con un eje central Norte-Sur, que pro-
longaba la Castellana. Ya el Proyec-
to de Ordenacidn del Extrarradio de
Ntiiez Granés proponia la eliminacién
del Hipédromo. Junto a ello, el Pro-
yecto de prolongacion de la Castella-
na, de 1930, y el de Enlaces y Accesos
a la capital, de 1931, fueron decisivos y
dieron via libre, en 1933, a la prolonga-
cién de esta via y a la construccion de
los Nuevos Ministerios. Ello se llevé a
efecto en el solar del Hip6dromo, dis-
poniendo en el subsuelo de una esta-
cién del Metro. La obra fue del inge-
niero Eduardo Torroja. .cbia



—

LAMINA it

N : 8. TETUAN

1. CENTRO

Carbsgalis e munis g @ olaslader o bskel
b aiies gl e Bladkiad (0 S s 2ol

A rmansel e b Lol

if
b — = —
m Proseciian 1TTH
S 3

T AN ELIFSOIDE: Bt maciomad & e TERNIHO MARCAL

. BATUAL Fuukam

R, S—T— _

g i Dt s i T % i So” T AREA I GOBENND
Pt ha il 36 LIRMAMSS ¥ WTVIESDA
400 0

Némem e w g e— ——

BIA 93






EL NUEVO

SIGLO

LA GRAN VIA. CAPITULO III




ST
= t-—r_.]._#_ IIIH

-
= iy Iy
| ‘Il 'ﬁ?gm !

"o 7O




© AGE

LA EXPERIENCIA ACUMULADA DURANTE SUS 100 ANOS DE VIDA
HA SERVIDO A LA GRAN ViA PARA PODER AFRONTAR LOS NUEVOS
TIEMPOS Y MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA URBANA. DISTINTOS
ESPECIALISTAS HACEN BALANCE Y NOS DAN SU OPINION SOBRE
EL PAPEL DE LA MAGNA AVENIDA EN EL SIGLO XXI.

POR Fdtima Ruiz

La Gran Via ha perdido mucho en el
camino de su historia, pero también ha
ganado. La avenida se ha transformado
en las tltimas décadas, aunque hay algo
que permanece, y es el bullir de gentes
de todas partes atraidas por este esce-
nario que recuerda a la Quinta Avenida
y, al igual que la via neoyorquina, ha
quedado inmortalizada en imagenes de
cine (Abre los ojos, El dia de la bestia).
Los cafés, cines y salas de fiesta por los
que fue célebre en el siglo pasado han
cedido el paso a las grandes superficies
donde las tendencias en moda, nuevas
tecnologias, musica o disefio se exhi-
ben en escaparates dignos de admira-
cion. Y aunque algunos edificios no

han tenido tanta suerte, el urbanismo
se ha replanteado en gran parte, convir-
tiendo en peatonales zonas de influen-
cia como la Red de San Luis, la plaza de
Callao o las calles aledafias de Fuenca-
rral y Montera.

Cual sera su futuro es algo que
muchos han imaginado y que otros se
han atrevido a plantear. El arquitecto
Miguel Oriol present6 el pasado ano

1. Imagen de la plaza del Callao,
ya peatonal, con el luminoso
de Schweppes tantas veces

ante la Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando un proyecto ideal, oni-
rico, paradigma de una mayor calidad
de vida y un entorno sostenible. Con él,
se convertiria la Gran Via en un gigan-
tesco jardin para recorrer a pie, con un
museo acristalado, césped, palmeras,
arbustos tropicales y tineles subterra-
neos para el trafico, el gran impedimen-
to para que esto se lleve a efecto. Otros,
desde el Laboratorio Gran Via, la expo-
sicidon de la Fundacién Telefdnica, han
planteado proyectos mas visionarios y
futuristas que ponen de relieve el
potencial de esta calle como “genera-
dora de nuevos contenidos urbanos”,
segun explican desde la Fundacion y
que encajan en la realidad que le rodea.
Y expertos, como en el recientemente
fallado concurso Gran Via Posible, del
Ayuntamiento de Madrid, han trabaja-
do en conceptos como “De Madrid al
cielo”, “Slow Motion”, “La mirada ver-

reproducido en filmes y carteles.
2. Instanténea a ojo de pez de la
zona més urbana de la Gran Via.
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1y 2. Fortalecer el caracter
singular y cosmopolita que
ha caracterizado a la Gran
Via desde sus origenes, asi
como mejorar su relacién con

tical”, “365 otras Gran Vias posibles”
o “Delirious Gran Via” para plasmar
su ideal urbano.

UN FUTURO PROXIMO

Pero tras este arsenal de ideas hay otras
formas de percibir el futuro préximo
con distintos enfoques y analizidndolo
desde el pasado. Uno de ellos, desde la
postura oficial de la concejal de Urba-
nismo del Ayuntamiento de Madrid,
Pilar Martinez. Partiendo del punto de
vista de una estrategia urbana para la
Gran Via del siglo XXT, la edil sefiala la
necesidad de fortalecer el caracter sin-
gular y cosmopolita que ha caracteriza-
do a la Gran Via desde su creacion,
“potenciando los valores de diversidad
y contemporaneidad”. Para ello, segin
precisa, “se esta trabajando en una
doble linea”. “Por una parte, mediante

el entorno, son dos de las
premisas para la Gran Via del
siglo XXI. En las fotos, la calle
a la altura de San Bernardo y
Callao.

la elaboracién de una estrategia urbana
para esta calle y su entorno, una herra-
mienta orientada a recuperar su papel
como foro social, mercantil y cultural,
fortaleciendo al mismo tiempo el caréc-
ter residencial que tuvo en sus orige-
nes. Por otra parte, promoviendo la
reflexion en torno al presente y el futu-
ro de este ambito. “Consideramos nece-
sario vincular su futuro con el de la
estrategia global para la regeneracion
urbana del Area Central y, especial-
mente, con los grandes proyectos urba-
nos en marcha, como Madrid Rio o
Recoletos-Prado”, detalla. “Se pretende,
vinculado a lo anterior, potenciar la
identidad de este eje en el contexto del
centro urbano; mejorar la relacién de la
Gran Via con su entorno inmediato,
recuperando las traseras para equipar
la vida cotidiana del barrio; proteger y

conservar el patrimonio edificado y el
paisaje urbano y, finalmente, ordenar la
movilidad y la logistica, partiendo del
criterio de que debe conservarse la
coexistencia del trafico rodado y peato-
nal como elemento caracteristico de la

IS}

propia diversidad de la Gran Via”. Para
la responsable de Urbanismo, “se trata,
en definitiva, de dar una respuesta des-
de una perspectiva multisectorial, en
tanto en cuanto las respuestas han de
ser urbanisticas, pero también econo-
micas, sociales o culturales, y siempre
desde una visién participativa”.

BALANCE

Fernando Teran, urbanista y miembro
de la Real Academia de Bellas Artes de
San Fernando nos ofrece también su
visién. Para él, la Gran Via ha cumplido
la funcién para la que fue creada: “Y en
parte sigue cumpliéndola, conectar dos
partes de la ciudad necesitadas de rela-
cion fluida”. Lo peor, en su opinidn, es
la escasa seccidn transversal que tiene
la avenida. “No me parece que se pueda
esperar un futuro muy brillante, el papel
funcional de la calle exige mantener la
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circulacién automdvil, y su escasa sec-
cién impide ampliar aceras, aumentan-
do su papel social”.

Y para Edward Baker, hispanista
estadounidense, escritor y autor de la
obra Madrid Cosmopolita, el analisis
tiene otros matices: “La Gran Via nace
como reforma del casco antiguo en
plena monarquia isabelina, 1862, y se
termina de edificar 9o afios mas
adelante, en pleno franquismo, 1952-1953.
En su primer avatar, en las décadas
anteriores a la guerra de 1936-1939, la
nueva avenida cumplié funciones de
modernizacién relacionadas con
la recapitalizacion del centro de
Madrid y la puesta a punto de una
nueva economia de servicios parecida a
la que se estaba desarrollando en toda
Europa en los afios de entreguerras. Se
trata de una moderna economia de
consumo en que habia una enorme
sinergia entre grandes comercios, ocio
y articulos de consumo duraderos, todo
ello con una impronta muy visible del
american way of life. Parece claro que
en estas décadas la Gran Via ha dejado
de cumplir algunas de esas funciones”,

IMAGENES DE
FUTURO

Utopia urbana

El tiempo determinara si

las aceras de la Gran Via
contintan soportando

el caminar de miles

de personas sobre su
pavimento, como hasta
ahora, o si, por el contrario,
proyectos como el del
arquitecto Miguel Oriol
(arriba) logran dar un giro a
este concepto y tapizar la
superficie creando un jardin
con abundante vegetaciény
cascadas de agua. Hay otros
escenarios mas visionarios

y utdpicos, como los que se
muestran en la exposicién
Laboratorio Gran Via, en la
Fundacion Telefénica. Sobre
estas lineas, el proyecto
Toxic de Amid.cero 9,y ala
izquierda, Zona Franca, de
AceboXAlonso.
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1. Edificio Telefénica. Emblema
de los nuevos tiempos, de
lallegaday evolucién de la
tecnologia, es hoy un icono
majestuoso de la innovacion.

2. Tendencias. Desde que en
2004 se permitié cambiar de uso
a cines y teatros, éstos fueron
cediendo paso a grandes
superficies de moda. En la

foto, el antiguo cine Avenida
reconvertido en insignia de la
firma sueca H&M.

3. Musicales. En la Ultima
década ha florecido el teatro
musical en el tercer tramo de la
via. En la foto, el Coliseum.
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sentencia. “Es evidente que ha habido
una decadencia, lo mismo econdémica
que social”. En su impresién personal
estan las claves de estas afirmaciones:
“Aterricé en Madrid en 1961. Han
pasado 49 afios y han cambiado muchas
cosas. En los ultimos cincuenta y los
primeros sesenta desaparecieron dos
de los mejores edificios de la Gran Via,
Almacenes Rodriguez, en la acera de la
izquierda del primer tramo, muy cerca
de la Red de San Luis, y Gran Via, 48, la
primera finca de la acera de la derecha
del tercer tramo. El primero era el
mejor ejemplo en Madrid de la
arquitectura vienesa de principios del
siglo XX, la de la llamada Secesion. El
segundo era la mejor expresidn
madrilefa del racionalismo holandés.
También han desaparecido muchos
comercios de calidad y han sido reem-
plazados por establecimientos en la
que ésta brilla por su ausencia (como
botén de muestra, la transformacién
de la joyeria Aleixandre en hambur-
gueseria)”, nos explica. “Creo que el
Ayuntamiento deberia adoptar al res-
pecto una politica que mire algo mas
o mucho mas la calidad de los estable-
cimientos. En los ultimos tiempos se

RECUERDOS
DEL PASADO

1. El cine Capitol. Ubicado en el
edificio Carridn, en su dia fue el
cine més grande de Espana. Hoy, es
de los pocos que han conseguido
mantenerse, si bien convertido

en multicine tras una restauracién
ejemplar.

2. El Oratorio de Caballero de
Gracia. Esta obra emblematica de
Juan de Villanueva, levantada a
fines del siglo XVIII, sobrevivié a la
construccién del primer tramo

de la Gran Via, a comienzos del
siglo XX, aunque hubo que recortar
la cabecera del templo y construir
una falsa fachada para que se
adaptara al nuevo trazado de la
avenida.

han hecho modificaciones, con mejor
o peor fortuna segun los casos. Se ha
mejorado mucho la oferta hotelera,
que desde siempre ha sido uno de los
atractivos importantes de la avenida.
Han desaparecido algunos de los
grandes cines y otros se han converti-
do en multicines, como el Callao, el
Palacio de la Prensa o el Capitol, pero
en este dltimo caso con una restaura-
cion ejemplar de la bella sala origina-
ria de los arquitectos Feduchi y Eced.
Algunos, como el Rialto y el Coli-
seum, se han salvado de la piqueta y
hoy se dedican al teatro musical, cosa
que forma parte ciertamente de su
designio primitivo de hace 8o afios.
No se salvaron ni el Palacio de la
Mdsica ni el cine Avenida, este tltimo
reciclado como tienda de ropa. Pero,
en términos generales, la Gran Via de
ahora estd mejor que la muy degrada-
da de hace 20 anos”.

Y preguntado por el futuro, Baker
sefala: “El porvenir siempre es incier-
to, pero los que nos dedicamos al
conocimiento del pasado sabemos
que éste también lo es, aunque los
fundamentos de la incertidumbre
sean distintos en ambos casos. No creo
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que el porvenir de la Gran Via pase
por una peatonalizacidon. Lo mejor
seria la reforma de su entorno, par-
tiendo del fortalecimiento de infraes-
tructuras y viviendas detras de la Gran
Via, sobre todo detras de la acera de la
derecha, pero con criterios sociales
que eviten la vieja dindmica expulsion-
gentrificacion”.

Juan José Zorrilla es autor de La
Gran Via de Madrid: cien afios de his-
toria, un libro editado por la Asocia-
cién de Empresarios y Comerciantes
en el que se recogen crénicas de escri-
tores y reporteros del pasado siglo, a
la vez que diferentes voces analizan
las perspectivas de la calle. Para él, la
Gran Via sigue cumpliendo su funcién
principal: “Fue disenada como eje de
comunicacion, si bien hoy esta total-
mente reabsorbido en pleno centro

1. En laretina, la
panoramica del Madrid mas
moderno y cosmopolita.

2. Vista aérea del tramo

madrilefo. Inmediatamente, se le
incorporaron otros roles, como el de
eje comercial y también de ocio. Los
nombres cambian, los cines se sustitu-
yen por teatros o grandes tiendas,
pero sean unos u otras, en ambos
casos responden a las ganas de com-
prar o de divertirse de quienes la
recorren”, asegura. “Lo mejor es que
hoy quiere perpetuar un ayer esplén-
dido. La Puerta del Sol y la Gran Via
son el corazdn de la ciudad, no sélo
geograficamente. La Gran Via resume,
sobre todo en sus cines, tiendas y tea-
tros, la alegria de vivir de la ciudad,
en un entorno arquitecténico con cua-
lidades principales”, precisa.

“Pero la cara oculta de la luna, las
bambalinas de la escenografia ‘gran-
viesca’, se perfila con precisioén en la
red de calles aledafias: la recién peato-

oeste que deja ver la
importancia que tiene

la Gran Via como eje
vertebrador de la ciudad.

nalizada Montera a babor y Ballesta a
estribor”, entramado también hoy en
el punto de mira de colectivos de
pequeiios empresarios que desean fre-
nar la degradacién de estas calles. En
cuanto al futuro, Zorrilla sefala: “Sin
duda, ya esta perfilandose”.

LA EXTENSION DE LA ViA

Y sobre su desarrollo, el escritor expli-
ca que la extension de la Gran Via
hacia el Manzanares y, por extension,
hacia la soterrada M30, “parece ineluc-
table”. “No se trata de limitar la
‘imprescindible’ extension de la Gran
Via ala Plaza de Espaiia. Ni en su iden-
tidad espacial ni simbolicamente supo-
ne merma alguna para la Gran Via
encauzar la vida madrilena hacia los
Jardines del Moro y dibujar por este
lado asi una almendra, un meollo con
categoria suficiente para, si se hiciera
bien el cerramiento por el sur englo-
bando Atocha, y la Puerta de Alcala
por el este, comenzar a pensar en la
declaracion del centro de Madrid
como Patrimonio de la Humanidad.
Ahi deberiamos estar”. .ba
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MATEO DE IGNACIO BALAGUER

MIRADA A MI CARRERA,
HE ESTADO MAS ENTREGADO A, LOS
LIBROS QUE A LA CONSTRUCCION”

POR Alberto Cortés m FOTOS Javier de Esteban

“SI ECHO UNA

LA EDAD NO LE PERMITE RECORDAR CON DETALLE TODA SU VIDA PROFESIONAL, PERO EL LEGADO QUE
DEJO EL PROFESOR MATEO DE IGNACIO BALAGUER EN LA ESCUELA DE APAREJADORES DE MADRID ES
IMBORRABLE. LOS MEJORES ANOS DE SU CARRERA LOS PASO ENTRE LOS MAS JOVENES, CON LOS QUE

DISFRUTABA ENSENANDOLES LOS ENTRESIJOS DE LA CONSTRUCCION.

Desde un atico junto al Club Nautico
de Can Pastilla, a pocos kilémetros de
Palma de Mallorca, Mateo de Ignacio
Balaguer (La Habana, 1915) contempla la
bahia que da nombre a la capital de la
isla: una extension de playa inmejorable
para el turismo y en la que los hoteles se
cuentan por decenas. La vista es hermo-
sa, Unica: “Por eso me vine a vivir aqui,
para poder contemplar esto cada mafa-
na”. A sus 95 afios, descansa de una vida
dedicada a la profesion de aparejador:
primero a pie de obra y después tam-
bién como profesor, durante mas de 20
anos, en la Escuela de Aparejadores de
la Universidad Politécnica de Madrid.
“Si echo una mirada a mi carrera, al final
he estado més entregado a los libros que
a la construccion propiamente dicha”,
afirma pensativo. Pese a su edad, De
Ignacio Balaguer conserva bien amue-
blada su mente, lo suficiente como para
hacer repaso a una vida que comenzé en
su pais natal, Cuba, y que pasé por
importantes ciudades de Espafia: Barce-

lona, Madrid y Palma de Mallorca. Su
vida es la historia del siglo XX espafol,
en el que vivié de primera mano el
acontecimiento mas decisivo en el deve-
nir de nuestro pais, la guerra civil, y que
también marcaria su futuro.

En 1913, sus padres, mallorquines, emi-
graron a Cuba. Su familia consiguid
echar raices en la isla americana. El
joven Mateo inici6 alli sus estudios, gra-
duandose en la Escuela Técnica Indus-
trial de Rancho Boyeros, en La Habana.
Cuando tenia 19 afios, en 1933, regresa-
ron a Espafa, donde continud6 su apren-
dizaje en Madrid, y en Barcelona
comenz) la carrera de aparejador. De
alli pas6 a Mallorca al empezar la con-
tienda que dividié Espafia: “Estuve los
tres afios de la guerra en la Aviacion,
pilotaba cazas, concretamente el CR-32.
Pilotarlos era mas sencillo que conducir
un coche. Habia una palanca donde
estaban todos los mandos y a mano
izquierda el acelerador. Me encantaba.
Después quise continuar siendo piloto

de aviacidn civil, pero mi mujer, Damia-
na Vicens, no me dejd. No le gustaba, asi
que me dijo que tenia que elegir: ella o
los aviones. Y tuve que cambiar de pro-
fesidon”, recuerda. “Al final nos casamos
en 1942 y tuvimos tres hijos: Guillermo,
Antonio y Francisca”.

En la década de los cuarenta desarro-
116 su actividad profesional en Palma de
Mallorca. “Estuve dos afios en la Ciudad
Condal. Luego vivi durante casi diez
afos en Palma. Mallorca fue el lugar en
el que verdaderamente inicié mi profe-
sion”. Pero la isla se le quedaba pequena
y decidi6 dar el salto a la Peninsula, a
una ciudad en la que pasd parte de su
época estudiantil. “En 1951 me fui, por
capricho, a trabajar a Madrid”, sonrie,
“para ver qué salidas profesionales
encontraba en la capital. Para mi no era
una ciudad desconocida”.

DE LA OBRA ALAS AULAS
Ya en Madrid estuvo trabajando en el
sector de la construccién, inicidndose
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con su padre en la empresa familiar
Hermanos Ignacio, radicada en el edifi-
cio en el que se ubica actualmente el
Museo de América. Eran los afos cin-
cuenta, una década en la que Espana
todavia estaba inmersa en la recons-
truccién. El profesor De Ignacio los
recuerda como unos afios con muchisi-
mo trabajo y en los que en mas proyec-
tos participd. “Estuve durante mas de
diez afios dirigiendo obras antes de
comenzar como profesor en la Escuela
Técnica de Aparejadores”. Y fue en
Madrid donde reanud6 la carrera de
Aparejador en los inicios de los 6o,
finalizandola en 1964.

A los 95 afios, los recuerdos a veces se
difuminan, pero todavia guarda un
especial carifio a dos de sus obras: “La
cafeteria de la calle Arapiles, en
Madrid, con el techo de cristales que
simulaban estalactitas, y las 300 vivien-
das unifamiliares de Montecalderén,
en Casar de Talamanca”, asegura. Des-
pués de casi veinte afios, simultane6 el
ejercicio profesional con la funcién
docente, aunque no recuerda qué le
impuls6 a dar ese paso. “Simplemente
vi una puerta abierta a mi futuro, otra
salida profesional. En aquellos anos,
con la experiencia que tenia era sufi-
ciente para dar clases. Di las asignatu-

ras de Construccioén, en la que se estu-
dian todos los pasos de una obra desde
que comienza hasta que termina, y de
Topografia. A partir de entonces,
comencé a estar menos a pie de obray
a dedicarme integramente a la ense-
fianza. La verdad es que guardo gran-
des recuerdos de mi estancia en la
Universidad”.

Ser testigo del siglo XX le permite
haber vivido los grandes cambios de
nuestro pais. Aunque, en el fondo, para
él no ha habido grandes alteraciones, ni
siquiera en la forma de trabajar. “Qué
duda cabe que la profesion ha evolu-
cionado bastante en los tltimos afios,
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Los avances técnicos de hoy hacen mas
faciles las tareas, y lo que antes se tardaba
en construir dos anos, con la nueva

maquinaria se finaliza en uno

pero las obras, mis o menos, se hacen
como antes. Los cambios mas importan-
tes son en los materiales y en la expe-
riencia de los trabajadores. Yo, practica-
mente, terminé la carrera'y empecé a
trabajar. Ahora eso es més dificil y la
formacion es cada vez mayor. Este
aspecto no se da so6lo en los arquitectos
o aparejadores, también en los albaiiles,
los encofradores... En todos los gremios
que participan en una obra. En aquellos
afos, si alguien queria, aunque no supie-
ra poner un ladrillo, se incorporaba
rapidamente a la construccion”, explica
De Ignacio Balaguer.

CAMBIOS EN LA SOCIEDAD
Eso si, admite que los cambios tecnold-
gicos facilitan la tarea: para el profesor,

1. Escuela de La Habana donde
Mateo de Ignacio se gradud de
técnico industrial en 1934.

e

“ahora se construye mejor que antes.
Los avances técnicos hacen mas faciles
las tareas, y lo que antes se tardaba en
construir dos afos, con la nueva maqui-
naria se finaliza en uno”.

En su repaso histdorico encuentra mas
cambios en la sociedad, sobre todo des-
de la perspectiva del profesor que ense-
fla una misma materia y que ve a miles
de personas diferentes sentadas en los
pupitres. “Los alumnos han cambiado
mucho. En los afios sesenta eran mas
estudiosos y se tomaban mucho mas en
serio la Universidad. Ademas, en los
ochenta los alumnos eran méas rebeldes,
sobre todo por los cambios que estaba-
mos viviendo en Espafia. Yo siempre
disfruté dando clase, tanto en mis ini-
cios como en mis aflos previos a la jubi-
lacién”, sostiene con algo de emocion.

TIEMPOS PASADOS

Nunca podra olvidar su etapa universi-
taria, de 1964 a 1987, que le ha servido
para ser recordado como un hombre
que amd por encima de todo su profe-
siéon. De hecho, en los ultimos cinco
anos ya ha recibido dos homenajes de
sus ex compaferos a toda una vida dedi-
cada a la construccion, ya sea en las
aulas o en las propias obras. El, sin
embargo, con mucha humildad, se enco-
ge de hombros mientras explica que
ahora de lo que realmente disfruta es de
sus paseos por la playa y de una vida
tranquila, mientras sigue recordando
con nostalgia aquella Cuba que dej6 en
la juventud y que nunca se atrevi6 a
visitar de nuevo: “No quiero viajar a la
isla porque seguro que me moriria de
pena”, concluye con cierta tristeza
mientras su mirada se pierde en el hori-
zonte mediterrdneo. .cbia
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DISENO ‘MADE IN SPAIN’

UN ESCAPARATE UNIVERSAL

ES CONSIDERADO UNA PIEZA CLAVE EN EL SOFISTICADO UNIVERSO
DE LA DECORACION DE INTERIORES. LOS DISENADORES ESPANOLES
PISAN CON FUERZA EN UNA PASARELA ELITISTAY COMPETITIVA.

El diseiio espaiiol es hoy un valor al
alza mas all4 de nuestras fronteras. En
un mundo marcado por la globalizacién
y en el que las cifras econdémicas dictan
el futuro, las mentes mas imaginativas
tienen que abrir horizontes y elegir otros
escenarios como Milan, Nueva York,
Tokio o Londres para lucir sus brillantes
proyectos. Vanguardia, creatividad, ele-
gancia, funcionalidad y originalidad en
el uso de materias y recursos naturales
son algunas de las etiquetas que definen
de un modo general a nuestras firmas,
en muchas ocasiones obligadas a produ-

1. Asientos del aeropuerto
de Bangkok, de Akaba.

2. The Lover Il, de Jaime
Haydn para Lladré.

3. Disefio de Jaime Haydn
para Baccarat.

4. Etiqueta para botella de
de vino de Daniel Nebot

cir sus propias obras o asociarse con
estudios extranjeros que puedan promo-
cionarlas y comercializarlas. Y manejan
todas las disciplinas, pero mobiliario, ilu-
minacién y complementos para la deco-
racion son sus puntos fuertes.

INNOVACION ESPANOLA

En los dltimos afios, Patricia Urquiola,
Jaime Hayo6n, Marti Guixé o Martin
Arzta han sido embajadores de la sin-
gular innovacion espafola en el sector.
A ellos hay que anadir los nombres de
los estudios CuldeSac, Lagranja, Odos-

para Celler del Roure.
5.Parasol Nenufar del
Estudio Yonoh para Samoa.
6. Butaca de Patricia
Urquiola para Moroso.

7. Sillas Bonamusa, bajo

la clpula de Barcelé en la
sala XX de la ONU.




'DESIGN, SPANISH

ACCENT IN DESIGN'’
En el pabellén de Espafa

en la Expo de Shanghai
2010.

design, Nanimarquina, BD, Vondom o
Gandia Blasco, que proyectan una ima-
gen de Espafia muy atractiva para el
mercado exterior. Uno de los principa-
les genios creativos del momento es,
sin duda, Patricia Urquiola, considera-
da recientemente una de las mujeres
mas influyentes en disefio de interiores,
segun la revista Hospitality Design. Su
sefla de identidad es la increible fusién
de modernidad y artesania en piezas
aparentemente sencillas, como la buta-
ca Klara para Moroso, que recuerda un
balancin, o més complejas, como la silla
Swing de Kettal, que crea desde su pro-
pio estudio en Milan.

e -l'”.l“II.'II WA R LR

Paralelo en importancia esta Jaime
Hayon, original, llamativo e ingenioso.
Una de las composiciones por las que
se le identifica fue su magistral The
Tournament, un tablero de ajedrez en
Trafalgar Square que fue el centro de
todas las miradas del London Design
Festival 2009. Su firma esta en nume-
rosas obras, como la silla Pifia para
Magis (2010) o la impresionante deco-
racion de la terraza del Casino de
Madrid (2007).

Desde la Red, sitios influyentes como
Cool Hunting o revistas como Interior
Design han premiado el disefio espafiol
en mas de una ocasion. Y, en Europa,

Francia es uno de nuestros principales
admiradores, donde las ventas fueron
de mas de 367 millones de euros el ano
pasado, un 34,5% del total de la expor-
tacion espafola del sector.

PROYECTOS DE VANGUARDIA
En su contra, los proyectos en decoracion
a veces s6lo triunfan en pequefias élites.
Pero a su favor esté el ejemplo de los que
ya han triunfado, la proliferacion de estu-
dios superiores de disefio, premios nacio-
nales y una amplia cobertura, no siempre
eficaz, en revistas especializadas y tiendas
de decoracién. Ademas, se ha logrado que
se fomente su protagonismo en ferias tan
importantes como Milan, Paris y Moscq,
donde Espana juega un papel principal.
Coincidiendo con esta tendencia, el
ultimo gran escaparate se muestra
estos dias en la exposicion Desigfi, Spa-
nish Accent in Design, en el Pabellon de
Espana en la Expo de Shanghai. Organi-
zada por la Sociedad Estatal para el
Desarrollo del Disefio y la Innovaciéon
(DDI), la muestra recoge representa-
ciones de aquello que nos ha llevado a
ser mundialmente conocidos en forma-
to portada. Asi, se han podido ver des-
de las sillas de Patricia Urquiola o dise-
fios de Jaime HayOn, hasta las sillas
Bonamusa bajo la ctipula de Barcel6 en
la sala XX de la ONU, cuyo equipa-
miento ha sido desarrollado por Figue-
ras International Seating. /Fatima Ruiz
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Cultura
PINTURA
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PIERRE AUGUSTE RENOIR

LA SENSUALIDAD DEL COLOR

TENIA EL ADMIRABLE DON DE DISFRUTAR DE SU VIDA Y DE SU OBRA. EL MAGISTRAL
PINTOR DE LIMOGES SE CONVERTIRIA EN EL RETRATISTA DE LA BURGUESIA FRANCESA
DE LA EPOCA Y SUS CUADROS FUERON MUY CODICIADOS EN ESTADOS UNIDOS.

Le llamaban de nifio “el pequefio
Rubens”. Més tarde, se le conocid
como “el pintor de la felicidad”. Pie-
rre Auguste Renoir (1841-1919) desta-
c6 entre el grupo de los impresionis-
tas por su extraordinaria capacidad
de emocionarse por todo, de enfren-
tar la adversidad con el optimismo
mas desbordante. Delgado, inquie-
to, vitalista, meticuloso, de mirada
profunda y un amor apasionado por
su familia y sus amigos del Salén de
Rechazados, Renoir fue el impresio-
nista que mas éxito tuvo en vida y
también el inico que hizo de la figu-
ra humana el elemento central de
sus composiciones. De hecho, de sus
inconformistas principios pasaria a
convertirse en el retratista de moda
de la burguesia de la época, aunque
no por ello su obra dej6 de estar llena
de detalles magistrales.

Su evolucién fue continua. Poco
antes de su muerte, causada por un
reima que le tenfa postrado en una

silla de ruedas, y con sus manos
deformadas por la artrosis, asegu-
raba: “Todavia estoy haciendo pro-
gresos”. Y también fue critico. En el
libro La vida y obra de Pierre Augus-
te Renoir, de Ambroise Vollard, se
recoge esta cita del artista: “Azar de
la sensacién, pujanza del instinto,
vaya idioteces... [...] Toda esta gen-
te ignora, por ejemplo, que Cézanne
llamaba a sus composiciones ‘recuer-
dos de museos’. En cuanto a mi, mi
cuidado tUnico y constante ha sido
el de pintar cosas tales como frutas
hermosas... Pero vaya usted y diga-

1. Autorretrato, 1875.

2. Pére Fournaise, 1875.

3. Palco en el teatro, 1880.

4. Banista peinéndose, 1885.
5. La barca-lavadero de Bas-
meudon, 1875.

les que lo mas importante para un
pintor es saber cuales son los colores
que usar, asi como para un albaiiil lo
mas importante es saber preparar la
mejor argamasa”.

Pintaba sus cuadros para que cobra-
ran vida, “para divertirse”. Lejos de
un reflejo real, eran puro ornamento.
“Por qué no deberia ser bello el arte?
Ya hay bastantes cosas desagradables
en el mundo”. Y ésa era su filosofia.
Puede que la minuciosa repeticiéon de
los retratos de Maria Antonieta en las
tazas de café del taller de Limoges,
donde aprendid a pintar, modelara su
vision y su percepcion de las iméage-
nes para darle a sus telas esas vela-
duras y ese brillo nacarado de figura
de porcelana que es parte de su iden-
tidad. Su gusto por las formas rotun-
das y la sensualidad (Rubens), por el
realismo y la linea (Rafael, Ingres,
Courbet), por el color (Delacroix),
por las escenas galantes como saca-
das del rococd (Boucher, Watteau),




PASION POR RENOIR.

LA COLECCION DEL
STERLING AND FRANCINE
CLARK ART INSTITUTE

Del 19 de octubre al 6 de febrero
Museo del Prado

formaban parte de su firma personal.
Pero el conocimiento de los clasicos
fue s6lo un medio para lo que él mejor
sabia hacer, reflejar su pasion por la
vida a través de la luz y el color. “Me
gustaria que un rojo sonara como el
tafiido de una campana. Si no lo con-
sigo la primera vez, tomo mas rojo
y otros colores, hasta que lo tengo.
No soy mas listo. No tengo reglas ni
métodos. Cualquiera puede probar el
material que uso o verme mientras
pinto: se dard cuenta de que no tengo
secretos”. Y esa féormula fue la clave
del éxito.

FIEBRE AMERICANA

En 1886, el marchante Durand-Ruel
organizd una exposicion impresio-
nista en Nueva York que despert6 la
fiebre por Renoir entre los america-
nos, que comenzaron a adquirir sus
obras. Prueba de ello es el conjunto
de 31 cuadros procedentes del Ster-
ling & Francine Clark Art Institute
(Williamstown), que se muestran
en el Museo del Prado en la primera
exposicién monogrifica dedicada a
este genio en Espafia.

Vibrante, luminoso, Gtnico y admi-
rado, Renoir fue uno de los mas pro-
lificos pintores de la historia, con
unas 6.000 obras. Para alguien que
dijo una vez: “No comemos todos
los dias, pero aun asi estoy de buen
humor?”, saber que uno de sus retra-
tos, Mademoiselle Grimpel au ruban
rouge (1880) se subastd este afio en
Christie’s por mas de tres millones
de euros, hubiera sido tocar el cielo.
En sus ultimos dias, a pesar de tener
que trabajar dolorido en un caballete
donde el lienzo se enrollaba como un
telar, mantuvo intacta su pasién por
la vida. Dicen que él mismo escribid
su mas bello epitafio. Su dltima pala-
bra antes de morir: “Flores”. /E.R

BIA m



12 BIA

Sera certificado Leed Gold en 2013
El Empire State
se vuelve mas ecoldgico

Uno de los viejos iconos de Nueva York se ha propuesto adaptarse
a los nuevos tiempos y ser un ejemplo en la lucha contra el

cambio climatico. Y méas aun cuando le surgen competidores
como el rascacielos 15 Penn Plaza, que se levantara a unas
manzanas de distancia. El Empire State Building, construido en
1931, estd inmerso en el colosal proyecto de remodelacién de sus
instalaciones, que concluird en 2013 para obtener la calificacién
Leed Gold (Leadership in Energy and Environmental Design).

Para ello tendra que reducir hasta en 105.000 tm sus emisiones de
CO, durante los proximos 15 anos con medidas como sustituir las
6.500 ventanas de cristal thermopane utilizando el vidrio existente
para crear un triple acristalamiento especial, asi como mejorar la
iluminacion, ventilacion y sistemas de energia individuales. Aunque
el proyecto presentado el pasado afio asciende a méas de 500
millones, con la readaptacién se ahorraran 4,4 millones anuales en
consumo energético, cerca de un 40%.

www.usgbc.org
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Disefio noruego
Un estadio de madera

Nada mejor que la evocacién de los bosques noruegos en una
construccién para el ocio. El nuevo estadio de futbol de Oslo
(Noruega) combinara la madera, el vidrio y el granito local en
una solucién arquitectdnica con la que encajar a la perfeccion
en una de las areas residenciales del pais. Los 192.000 metros
cuadrados de espacio estaran protegidos por una fachada de
piezas verticales de madera en forma de celosia en el exterior
y una piel de vidrio en el interior. El material mas resistente se
ha dejado para el podio y los edificios adyacentes y tendré una
cubierta moévil para poder realizar eventos en las situaciones
climatoldgicas més extremas.

www.reid-fenwick.es
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Alternativa a la demolicidén

El ‘lifting’ de la Torre UTS

La necesidad de dar a un icono de los sesenta una
apariencia renovada y una mayor eficiencia ha tenido
como resultado la remodelacion de la Torre de la
Universidad de Tecnologia de Broadway (Sydney). Como
si de una segunda piel se tratara, el Laboratorio de
Arquitectura Visionaria (LAVA) ha creado una membrana
textil que genera energia con células fotovoltaicas,
recoge agua de lluvia, mejora los niveles de luz interiory
utiliza la energia convectiva disponible para los sistemas
de alimentacion de las torres de ventilacién.
www.l-a-v-a.net

Para paneles solares
La revolucion del grafeno

El grafeno podréa convertirse en el material

del futuro a partir de 2011. No sin motivo, los
cientificos Geim y Novoselov han recibido el
Nobel de Fisica 2010 por sus investigaciones
sobre este material. Sus propiedades son la
resistencia, la flexibilidad y una conductividad
para transportar electrones muy superior a la
conocida hasta ahora. Por ello, ademés de para
ordenadores, moviles y otras aplicaciones, se ha
pensado en su utilizacion en paneles solares.
web.mit.edu

BIA 113




@ \ Una mirada...

n
=
~
=
®

W SPO (MADRIDN W
e VS Después dexmas 'de €uatro déc'a‘das\‘_ .
. cerrada al publico’paga restaurarsu - =
% patrimonio afffuitectéhico Yasus bienes’
Fmuebles, &sta singular'capilld, parte del
], conjunto arquitecténico'dela iglesia
Tde San"Andréfé,-.en la plaza de la Paja
de Madrid, setha convemidoten un
\atractivo mas detla__ciudad, a gue sus
puertas se|abrieronsde nyevo al pdblico
1 %el pasado mes de jupio. Réferente dek
W% gotieo madrilefio, én su'interiorse hallan
ehterramientos detafantes, Un.Claustio .
*_._con escenas biblicas, el retablosmayor de
W lasescuela.de Berruguete y cenotafios de
marmol, entre otros tesoros.

114 BIA



